Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
poditoza gruntowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: , Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
sotectwach Kobyla Miejska i Prusinowice wzdiuz dz. ewid. nr 181 i 217/1, Gmina i Miasto Szadek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$c nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na
gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Srefd korpusy KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokoséci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czegstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w
zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: , Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w sotectwach Kobyla Miejska i
Prusinowice wzdluz dz. ewid. nr 181i217/1, Gmina i Miasto Szadek”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowaé w zalezno$ci od rodzaju warstwy ktéra bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na warstwie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzaca z AC).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,WWymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogéine” p.2.

Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sig stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wylgcznie
z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z normg PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci " Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
3 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <02 (3)
4 | Czas wyptywudla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)
5 | Przyczepno$c¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 275 (2)
O | moatmoas s o a2 T | prven 1429 =020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 2 43 (6)

" Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagar (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych, nalezy uzyé
emulsje asfaltowg kationowa przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN
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13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wtasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie
PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci " Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 |Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 = 155 (3)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 0,2 (3)

4 |Czaswyplywudla@2 mmw40°C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)

5 | e 0 Tovart pezeniofinasoE 7 | prvgn 142 <0209

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)

D Podano jedynie wiasciwo$ci wymagane, pozostate wartosci bez wymagarn (NR — No Requirement)

2.2.3.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych nalezy uzyé
emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wiasciwosciach jak nizej lub inne emulsje
wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emuls

i asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$c¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 = 155 (3)

3 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 =0,2(3)

4 | Czaswyplywudla@ 2 mmw40 °C, s PN-EN 12846-1 15 +70 (3)

5 Trwato$¢ podczas magazynowania — pozostatos$é na sicie (7 PN-EN 1429 <02 (3)

dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)

Asfalt odzyskany i stabilizowany

PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =46 (5)
. & PN-EN 13589 i PN-
2 2)
8 | Energia kohezji, J/cm EN 13703 DV <4 (1)
9 | Nawrét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 =50 (5)

) Podano jedynie wasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagari (NR — No Requirement)

2 DV - Declared Value (warto$¢ deklarowana)

2.3.

Zuzycie lepiszczy

Zalecang iloS¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujgcym kryterium
jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykonaé wedtug PN-EN

12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod ukladang warstwe asfaltowg

Ukfadana warstwa

rodzai ol podbudowa wiasaca Scieralna z SMA lub
I asfaltowa a4 zAC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa podbudowy
Zz mieszanki - 05+0,7 05+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa podbudowy
z mieszanki - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
zwigzanej cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstw? FIJOdbUdOWY frezowana 0,3+0,5 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w ztym . .
stanie 03+06 0,3+0,7 X
Warstwa wigzaca nowo wykonana - X 0,2+04

62




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym . -
SRS - 0,3+=0,7 0,3+0,5
1 T—— frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym . - }
stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub stara B N .
Warstwa podbudowy RawierzEhi 02+04 03+0,5 02+04
asfaltowej lub stara szczelna
naa":fzﬁgxgla frezowana 03+0,5 03+0,5 03+05
porowata lub w ztym N “ %
stanie 03+06 0,3+0,7 03+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym % -
stanies - 0,3+0,6 03+0,5

*) do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsiji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
, X" - nie dotyczy
.- " - rozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej, w zaleznoéci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4, Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé

dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi

rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartosé

wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110 + 5°C do

statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mnigjsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 *

20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego

roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny

by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadfo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej

jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w

odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie

moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach

ponizej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
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3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

-  temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokoéci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac¢ regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréow takich jak:

cisnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢é zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,YWymagania ogdine” p.4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow  stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajagce przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie odpyli¢ jg za pomocag
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.
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5.3. Dobdr wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepnos¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z
wigzgcy, wigzgcej z podbudowg z AC oraz pomiedzy geosiatka i sgsiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystgpieniem do Robot, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inzynierem, na
ktorym okresli niezbedng iloS¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do
przeniesienia wymaganych naprezen $cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegéine warstwy z MMA
i SMA powinny odpowiada¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zostaé sfrezowana w sposéb i sprzetem, ktéry zostanie zastosowany do frezowania potgczeri odcinkow
poczatkowych i koricowych nawierzchni..

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wykonac¢ odcinek probny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokoéci pojedynczego pasa skrapiania i diugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 probki
w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawienn parametrow pracy skrapiarki
pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek probny nalezy podzieli€ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykona¢ skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robét przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zatozong ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug
normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka prébnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystgpi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzgcej w przewidzianych Dokumentacjg
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno byé
rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h —dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,
- 8 h—w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrocony po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robét

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé wedtug normy przywotanych w PN-EN 13808:2013-
10/Ap1.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsiji.
Prébki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny byé pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,
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Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog
KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywac w przypadkach budzagcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.1. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia gruboséci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartoéci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Belarzenie sy warshyani Wymagana minimalna wytrzymatosé na $cinanie,
na prébkach ® 150 mm (¢ 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzgca 2 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ®) 0,6

2 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem probek ® 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach ® 150 mm.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog
KR 4+7. Czgstos¢ wykonywanych badar powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonane;
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie s3 obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Sposoéb odbioru robot

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie
- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badar z biezacej kontroli asfaltu i emulsii, iloéci roztozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
w Rozdziale |l — cze$ci informacyjnej w punkcie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego ,Przepisy prawa”

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji asfaltowych.

2013-10/Ap1

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ I.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 cze$¢ Il 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014" - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdarisk 2014.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA LAMANEGO NIEZWIAZANEGO
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA tAMANEGO NIEZWIAZANEGO (POBOCZA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki
kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zamierzeniem budowlanym

pn.: , Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w sotectwach Kobyla Miejska i Prusinowice wzdiuz dz. ewid. nr 181 i
217/1, Gmina i Miasto Szadek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
nawierzchni z mieszanki kruszywa famanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR1-KR2
— wykonanie nawierzchni pobocza z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drag.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o

uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWIORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

69




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Punkt'w podbudowa _ Odniesie_:nie
Ir;(l)\lmlgll?l Wiasciwose pomocnicza podbudowa zasadnicza KR1-KR2 do tablicy
4 ) . w PN-EN
13242 KR 5 nawierzchnia 13242
KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR 3
S Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20,
431 | Usarmienie wg PN.EN 9334, Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz Ga85 GATS5 GATS GA75
Ogdlne granice i tolerancje
432 | emire g::;ﬁmaw%rgﬁ.grzoru GTcNR GTc2015 GTc20/15 | GTc20/15 | Tablica3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTF10 GTr10, GTr10, Tablica.4
- ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTa20, GTa20 GTa20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
7 airs\lyriglr?g?/v ki Fles Flso Elis Flss Tablica 5
44 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SINR Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 przsglziszzigpeer{ lcl:Jatiliivr\r/‘i?:irgCh Cnr Coors Coors Coois Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
46 933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8
) a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fbekiarowana foeklarowana fDekiarowana Tablica 8
ity Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4T e mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odporno$c¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LA4o LA™ LA4o Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN Mbe/Dekiarowana Mbe/pekiarowana Mbe/pekiarowana MbE/Deklarowana Tablica 11
1097-1
54 GeStr?Z%;\;gi i;r\léir}lblogg 78, Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg.PN-EN 1097-6, WerNR . WernNR WerNR
5.5 rozdziat 7, WA WemNR WA242 WAR2* WA2** -
8 albo 9 (zaleznosci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASnNr ASNR ASNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Ca*k°w';aNf§",\Vf1”7°jjj'ark' w3 Snr Sk ShR Shr Tablica 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do sSrodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drevgno, s;k{o, plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBLa SBia SBia =
1097-2
7323 WrgRBGURGMESE i frake) Skaly magmowe i przeobrazone F4 Fa Tablicals

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1

Skaly osadowe F10
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Za#a(c;:znlk Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany | Deklarowany -

*) Lgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoseé.

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawarto$c¢ pytow nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarniers mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglosé uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartoS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
056 | 1 [ 2 [ 4 [ 56 [ 8 [ 112 [ 16 | 224 | 315

Mieszanka
niezwigzana
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0315 | #6 [ 5 [ 7 [ 8 | - | 8 | - [ 8 [ - [ - 1]

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesciéc sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/56 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
01315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max.
' 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po wczeséniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D = 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spefnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunku 2. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.5.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczes$niejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D = 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: Odiissierii
Rozdziat podbudowy podbudowy p ;“tzgﬁ"cr"e
w PN-EN Wiaéciwosé pomocniczej zasadniczej KR1-KR2 W PN_E,\{
13285 KR 5 KR1-KR6(7) nawierzchnia 13085
KR 4
KR 3
431 Uziamienie misszanld 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
43.2 Kategoria UF UF12 UFs UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
43.2 kategoria LF LFNR LFnr LFs Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC: OCw0 OCso OCs0 Tablica4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 1 rys. 2 Tablica5i6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - . : ; '
442 poréwnanie z deklarowana wg. tablicy 2 wg tablicy 2 brak wymagan Tablica 7
przez producenta wartoscig
)
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Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik
45 piaskowy SE*), 40 45 35 -
€O najmniej
Odpornos$é na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie
- (zdr(:yti?szz);]rc:lfil)«\:/]vl; gﬂ?E?\‘digg% Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartosé CBR po
zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia Is=1,0 i 260 280 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

442 wg. tablicy 3 wg tablicy 3 brak wymagan Tablica 8

80-100 80-100 80 —-100 -

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode speiniajgca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakoSci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) réwniarki lub uktadarki do roziozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopuscié spycharki.
c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogédine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badar modutéw odksztatcert metoda VSS.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochyleri podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od 1,03 dla drég KR3+KR7 oraz 1,00 dla pozostatych drag,
chodnika, zjazdow.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podioza gruntowego czes¢ 2" (badanie piytg
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta
nosnosci Wnos Nie mniejszym niz, % o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120 (KR5+KR7) 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a korncowy nacisk 0,45 MPa.

E4, E2= EE*D
4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
;B2
]
E;
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
i wyniki tych badar przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 2000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$c¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inzyniera ze sktadowisk
(hatd) ptaskich bgdz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe . . .

6 | Uksztatiowanie osi w pianie” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod fatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
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PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci

na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

sInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$é 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 .
WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia
nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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D-05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: , Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w sotectwach Kobyla Miejska i
Prusinowice wzdiuz dz. ewid. nr 181i217/1, Gmina i Miasto Szadek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakiadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zakres rzeczowy obejmuje:

wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S — KR1-KR2 — grubo$¢ warstwy — 5 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-KR2 AC11S
KR 3 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2, : Srsideks.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-00.00.00
,YWymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11S 50/70
KR3 AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosel Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50170
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oc PN-EN 22592 [67] 230

nie mniej niz
4 | Zawartos$é skiadnikow

PN-EN 12592 [24]

rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej niz

5§ | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'ETZL“]"GW"I 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz 2

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48

starzeniu, nie mniej niz
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8 Wzrost temp. mieknienia po

°C

PN-EN 1427 [21]

starzeniu, nie wiecej niz 4
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz Cc PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow

W . Metod % modyfikowanych
yregans Wiasciwosé eoca o _polimerami (PMB)
podstawowe badania S 45/80 — 55
(5}
2 wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) ]
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S X R
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] C 255 7
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (metoda z
. ; PN-EN 13589 [60] 5 23
duktylometrem, rozcigganie 50 PN-EN 13703 [61] Jicm W 5°C 2
mm/min)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587 [58] Jeri2 NR® 0
5°C (rozcigganie 100 mm/min) | PN-EN 13703 [61]
Wanadlo Vialit {mato-da PN-EN 13588 [59] | Jlcm? NR® 0
uderzenia)
Statos¢ konsystenciji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3
(Odpornos¢ na Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20
starzeni) ozostata penetracj [20] % > 60 7
wg PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 >
[29] mieknienia -
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[!;? 2502 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C £-15 7
Nawrédt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [56] ° NR? 0
- PN-EN 14023 [64] o a
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NR 0
Posstove | sttt megmrenane. | mventawen | .o | o |
e PN-EN 1427 [21] -
mieknienia
Stabilno§¢ magazynowania. PN-EN 13399 [57] 5
Roznica penetracji PN-EN 1426 [20] | &1 ™M bk 9
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [28] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [21]
-1 [29]
Wymagania Nawro6t sprezysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 =250 4
[29] PN-EN 12607-1 [29] Y
Nawro6t sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [56] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NR? 0
[29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

81




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé kruszywo tamane w 100% - dla kategorii
KR3-KR7 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;.

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN—ENn?§.3-1[5]; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns G
2 ' kategorii: Gaons 2ons
) Gao17,5 Gaorts
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie
wyZsza niz: f2 f2
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-
4 EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Stz Fleailnh 8iz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- C dekiarowana Cosn
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
6 EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097- PSVibex: —_—
7 8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSVis Euarowans; me mnis;
niz: niz 48 )
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez
9: producenta producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
yczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
1 PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa 5B
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
12 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mmpc 0,1 fpel,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornos¢ wymagana odpornosé
19.1:
15 Rozﬁfxi:fr;aezgvzvyezlﬁ;ag;\fgﬁ a’szz\ﬂe?zozf h;?%?;ego wymagana odpornosé wymagana odpornosé
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v
PN-EN 1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 2

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
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wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: /3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
4 nig: MBF10
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees Reklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. L

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 |  KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN_9§3-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: G1cNR Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw V\{ed#yg PN—EN 933-9 [10]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
g 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExsDeldarawana 80
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
6 rozdz. 7. 8 lub & deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wediu? PBI\IIUEIS 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN muec0,1

1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiaéciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4
1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jgkoéé pylém{ wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
3 Zav_vanoé_c';' wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
4 | GestoS¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vazs145
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54]?wyme%/anae kategoria: i ArsnB/25
7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio
[22], kategoria nie wyZsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCOas w wypetniaczu wapiennym CCrno
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skitadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej (ewentualnie), w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5; nienormowe 1/3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc:90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: ¢
A
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cooro
100

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwo$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogag byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny

by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co

najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik

B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

55 5 Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartosé lepiszcza, minimum”) Bumins,s

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,8
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7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 12 i 13.

Tablica 12. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-

KR2
Warunki zageszczania
o as wg PN-EN . . .
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBnmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmaxss
Zawartos¢ wolnych A
przestrzeni G 2,1alanie, 250 PN-EN 12697-8 [35], VMAminta
W mieszance mineralnej p.-S
‘2 . . S PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornosé naa)dZ|alan|e C.1.1,ub|]an|g, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSReo
wady uderzesi badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3-KR4
Warunki zageszczania
Wiasciwosé 13\':%;2]6!5[,\;2] Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Vimin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzeri FI-EN 126878 [39], p. 4 Vmax4,0
x ; PN-EN 12697-22[40], metoda B  w WTSar
o C.1:20 walowanie, | powjietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 018
) se-F100 000 cykli [52] PRDaR 30
.z : ; PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w

Odpornoisor:ja dziatanie ubiianie %:315 — 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso

y janie, badanie w 25°C ?

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C%5°C,

— PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sig¢ na prawidiowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegéine sktadniki spetnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgciji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach:
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralne;j) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungct, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzone;j
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do

badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynasi¢ co najmniej 250 m?, a diugos$¢ co najmniej 25 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llosé probek

(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki

(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWIORB D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o

co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie plyty przej$ciowe;.

Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
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potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukiadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczeséniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w iloci co najmnigj
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczer warstwy S$cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce)

oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o

0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki

o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii

prostej i docisng¢ rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé¢

gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugie;j,

a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana

warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10

cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym

celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej (ewentualnie)

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
<11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
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—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wtasciwosci.
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

-  dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN peratura mieknienia PN-EN 1427
14023) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 , metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo-suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A
W wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana

PN-EN 12697-41

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

—  uptywu pieciu lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

-  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

-~ dokumentacja dziatar: podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych

badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan

kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 94r6g94 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$c¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwo$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéow wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w miejscu produkgii
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineraino-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czeéciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sig z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodq pracy.

Wiasciwoéci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchyitka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1%,
— wielkoéci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
dokfadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0% dla KR1-KR2 i 2,5% dla KR3-KR7

#0,125 mm - 5% dla KR1-KR2 i 4% dla KR3-KR7

#2 mm - 6% dla KR1-KR2 i 5% dla KR3-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — 7% dla KR1-KR2 i 6% dla KR3-KR7

D - 8% dla KR1-KR2 i 7% dla KR3-KR7
Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - £1,5% dla KR1-KR7

#0,125 mm - £2,0% dla KR1-KR7

#2 mm - = 3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - £5,0% dla KR1-KR7

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowq zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkoéci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;j.
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Dopuszczalna odchytka zawartoéci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2 i 0,15% dla KR3-KR7
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w tablicy 12.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakorniczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 19. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Zageszcﬁ/e]ma [Yo(viv)]
(2]
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR3-4 =298 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralne;j.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica 20
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Tablica 20. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca
+ podbudowa asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej
Zwigkszone gruboéci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezgcej warstwy.

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu (tata i klin/planograf).
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylei réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko§é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuije sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
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zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtorne nalezy wykonaé
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnosécig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
dokfadnosécig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonac pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocyg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$c¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 5: Oznaczenie gestosci
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PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze zigczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwoéci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czesé 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2.Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pozniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegdinych wynikow deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czestotliwo$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno znalezé¢
sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA tAMANEGO NIEZWIAZANEGO
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA LAMANEGO NIEZWIAZANEGO (POBOCZA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki
kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zamierzeniem budowlanym

pn.: , Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w sotectwach Kobyla Miejska i Prusinowice wzdtuz dz. ewid. nr 181 i
217/1, Gmina i Miasto Szadek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
nawierzchni z mieszanki kruszywa famanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR1-KR2
— wykonanie nawierzchni pobocza z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana

bezpoéredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o

uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, PFU,
STWIORSB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWIORB.
Kruszywo nalezy przechowywacé na hatdach.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Punkt.w podbudowa - Odniesi(_anie
g(')\lrrrEus Wiabciwosé pomocnicza podbudowa zasadnicza KR1-KR2 do tablicy
| . . w PN-EN
13242 KR 5 nawierzchnia 13042
KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7) pobocza
KR 3
S Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20,
g3y | Ao SLEEH e, Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Tablica 2
9 nizsza niz G85 GaT5 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 ngz's""tg‘c'ﬁ”’;i gggjﬁmawzrgﬁ_%",\l GTcNR GTc2015 GTc20115 | GTc20M5 | Tablica3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTe10 GTe10, GTr10, Tablica 4
- cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTa20, GTa20 GTa20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
” maig‘)ﬁglggs;\'; os Fing Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SINR Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 przgfar;szzigpe? lcuat;l:zvrrlliiineycr] Cnr Coor Coora Ceon Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
46 933-1 foeklarowana fpeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fpeklarowana fDekiarowana fpekiarowana Tablica 8
E Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jakosc pylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LA4o LA™ LAso Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN MbE/Deklarowana MbE/Dekiarowana Mbe/Dekiarowana | IMDE/Deklarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Ggeiosd g PN-EN 1097.9, Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg.PN—EN 1097-6, WerNR . WerNR WemNR
55 rozdziat 7, WAL 2™ WemNR WA242 WAZ2* WA242** -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASKNR ASKNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zaWartoss siarki wg SAR Swr SR ShR Tablica 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: dre\nfno, s?klo, plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBLa SBia SBia -
1097-2
733 WMrozoodpomoss na frakc Skaly magmowe i przeobrazone F4 Fa Tablica18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1

Skaly osadowe F10
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Zaiqcc::zmk Skitad materiatowy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

*) Lgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadnicze;j,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujag tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$é uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 [ 1 [ 2 [ 4 [ 56 | 8 [ 112 [ 16 [ 224 [ 315

Mieszanka
niezwigzana
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badarn
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
01315 min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym
S5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wediug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wediug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarmienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

106




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

100 L 1/3‘5 oo 0
20 : T 80 L
_ 20
= 80 |- o ‘
K= 7 / 3o g
= 70 7 / =
s A a0 =
= 60 o
. [
g 50 / e 50 @
:§' 40 / ra éo 2
g =0 // 7o g
¥ oL i o
10 T : 20
o 100

(1)
015
05
05
1
2
4
5%
8
12
1
24
ik
&
B

sito # mm

2.5.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczego6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wcze$niejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D = 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: Odniesieni
Rozdziat podbudowy podbudowy dc:"tzsgl?gle
w PN-EN Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej KR1-KR2 W PN-EI\)II
13285 KR 5 nawierzchnia
KR 4 KR1-KR6(7) pobocza 13285
KR 3
4.3 Uziamienie mipszankl 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF12 UFs UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: :
432 kategoria LF LFNR LFnR LFs Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC: OCs0 OCso OCao Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 1 rys. 2 Tablica5i6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii - : = 2 .
442 poréwnanie z deklarowana wg. tablicy 2 wg tablicy 2 | brak wymagan Tablica 7
przez producenta wartoscig
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Wymagania wobec
442 jednorodnosci uziarnienia na
o sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 40 45 35 -
€O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
- (zdr?%c;zzégsil;i{;; gﬂ?ﬁ\??ggg Deklarowana Deklarowana | Deklarowana -
1, kategoria Moe
Mrozoodpornos$é (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia ls=1,0 i =60 280 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

wg. tablicy 3 wg tablicy 3 | brak wymagan Tablica 8

80— 100 80-100 80-100 -

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine warunki wykonywania Rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatceri metodg VSS.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w STWiIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roziozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podituznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drég KR3+KR7 oraz 1,00 dla pozostatych drog,
chodnika, zjazdow.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badar podioza gruntowego czesé 2" (badanie piyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
nosnosci Wnos Nie mniejszym niz, % o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E4 drugie obcigzenie, E2
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120 (KR5+KR?7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a korcowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP

Er,E2= >——*D
4

AP - réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — Srednica plyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
=k
o
El
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegac odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed rozpoczeciem roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp Wyszczegdlnienie badan CzgsteIlIWhEC befdén
Minimalna liczba badan na ?:;jé’;"alnarzpo“gggcsg'ﬁa
dziennej dzialce roboczej podaticowy preyp J%
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 2000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inzyniera ze skiadowisk
(hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe : ; -
6 | Uksztaltowanie osi w planic” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$é
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyiki
pod fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztaftowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gteboko$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koricowego robét nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
czgsci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
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PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci

na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

JInstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia
nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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