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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja Techniczna — Instalacje ELEKTROENERGETYCZNE i AKPiA, odnosi
sie do wymagan technicznych dotyczacych odbioru robét zwiazanych z wykonaniem instala-
cji uktadéw sterowniczych, pomiarowych, instalacji elektrycznych w budynkach technolo-
gicznych dla projektu “Projekt sterowania i zarzadzania eksploatacja obiektéw gospodarki
wodno-$ciekowej” Projekt obejmuje obiekty:

- Stacji Uzdatniania Wody w Szadku,

- Stacji Uzdatniania Wody w Lobudzicach,

- przepompowni wody w Szadku przy ul. Przatowskiej.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robét, standard6w materiatéw i wykonania robot
niniejsza Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac lacznie z odpowiednimi rysunkami
w Dokumentacji Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmia-
rze Robot.

1.2. Przedmiot i zakres robét

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot:
¢ nowa kompletna rozdzielnica technologiczna ,RT*;

e szafa monitoringu na SUW Lobudzice,

e szafa monitoringu w przepompowni wody przy ul. Przatowskiej,

e instalacje automatyki i AKP;

o instalacje technologiczne zasilajgce i sterownicze;

e instalacja polgczen wyrownawczych;

1.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami
wiedzy technicznej. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodno$é z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Warunkow Wykonania
i Odbioru Robo6t

2. MATERIALY I WYROBY

2.1. Wymagania ogélne

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidtowego wykonania powierzo-
nych robdt oraz do poprawnego funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPiA i sterowniczych
wraz z instalacjami. Stosowane materiaty 1 urzadzenia muszg posiadac odpowiednie deklara-
cje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie ta terenie

Rzeczypospolitej Polskiej.
2.2. Wymagania szczegélowe
Kable nN oraz przewody nN

W instalacjach elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:
e przewody z zylg miedziang wielodrutowsa o izolacji polwinitowej 7 50V,
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e kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej
z zyla ochronng zielono-z6tta i pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

Kable zasilajgce NN

Kable zasilajace YKY z zytami miedzianymi, w izolacji z polwinitowej na napigcie
1 kV. Na powloce kabli winno znajdowaé si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie zna-
mionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto, nalezy dolaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na
bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable oraz przewody sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, oraz LIYCY ekranowane z
zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 1 kV. Na powloce kabli winno
znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bez-
pieczenistwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy do-
laczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bgbnie.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN (Rozdzielnice)

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napigcie izo-
lacji rozdzielnic powinno byé dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instala-
¢ji. Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng i bezpieczna prace instalacji i urzadzen elek-
trycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i rednic
przewod6w, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do ukladu sieciowego TN-C. Ze
wzgledu na srodowisko szafki i rozdzielnice powinny posiada¢ stopien ochrony min. IP 54.

Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacja barw zéltej i zielone;.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznako-
wanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierows w kieszeni na wewngtrznej
stronie drzwiczek.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w Srodowi-
sku agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym
w stopniu szczelnosci IP 65. Catos¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczen-
stwa wzglednie aprobate techniczng i deklaracjg zgodnosci z ta aprobata.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadze-
nia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki
i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknig-
tych w pojemnikach.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow AKPiA

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszcze-
niach zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswie-
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tlonych. Nalezy dazy¢ do tego, aby materiaty przechowywane byty w opakowaniach fabrycz-
nych. Minimalne wymagania dla pomieszczefi magazynowych dla AKPiA to:

- pomieszczenia zamknigte,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotno$é wzgledna powietrza nie wigcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie o$wietlenia minimum 100 Ix.

3. SPRZET I MASZYNY

Dobér sprzetu ma warunkowaé osiagnigcie okreslonego efektu w ST oraz ma gwaran-
towaé przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym zawarta umowa. Wykonawca powi-
nien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z sprzgtu elektromonterskiego:

- spawarka elektryczna,

- wiertarka,

- induktorowy miernik izolacji,

Uwaga:

Parametry sprzetu podane s3 orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowa-
nia jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wila-
$ciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki trans-
portu winny byé zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyska ak-
ceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszcze-
golnych elementéw. Do transportu materialéw, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé na-
stepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inwestora $rodki transportu:

- samochod dostawczy do 0,9¢t;

- samochod skrzyniowy do 5t;

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac wymagania przepiséw ru-
chu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rze-
czowym.

Uwaga:

Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowa-
nia jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wta-
$ciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

5.1.1 Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparaturg nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewni¢:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych 0sob.
2. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaty
przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu
betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowaé do podioza za pomoca dybli lub
kotkow rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

e w urzadzeniach zlozonych z zestawéw transportowych poltgczy¢ szyny zbior-
cZze,

e zainstalowaé aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu,

o zalozyé wkladki topikowe zgodnie z projektem,

e dokrecié wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,
zatozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja.

5.1.2.Prace spawalnicze
— Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,
— Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow
i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia
1 aparaty.

5.1.3 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instruk-
cji montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:
- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio za-
mocowa¢ zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowaé $rubami lub wkretami do kotk6éw rozpo-
rowych,
- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu shuzg-
cych do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczad
5°,
- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajgcej
wygodne i bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
kraficowe potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,
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- jesli przed montazem odbiornikéw lub aparatéw, mocowanych bezposrednio na
podlozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stu-
zacych do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw po-
nad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatéow stalych

- zewngtrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czescl przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostgpne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

5.1.4. Trasowanie, kucie bruzd i przebié¢

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i do-
stepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w li-
niach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd
1. Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy
montazu instalacji.
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
podioza.
3. Przy uktadaniu dwéch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy powinna
byé taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.
4. Rury zaleca sie ukladac¢ jednorazowo.
5. Zabrania sie kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstruk-
cyjno-budowlanych.
6. Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg cata rura powinna by¢ pokryta tyn-
kiem.
7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rurg mozna byto wy-
ginaé tagodnym hukiem o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego dla danej

rury.

8. Rury w podlodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stro-
pu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne. Mogg
one by¢ réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

Wykonanie przebié¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewngtrz
budynku muszg byé chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia
przebié i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
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Montaz konstrukceji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elek-
trycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza
($cian, stropow, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy wa-
runki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj in-

stalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 cm dluzsze od sze-
rokosci przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Cig-
gi poprzeczne korytek nalezy mocowac do konstrukcji Scian. Korytka na zejscia pionowe do
urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podiozu.

5.1.5. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

Ukladanie rur

L,

Na przygotowanych trasach nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwy-
tach osadzonych w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawio-
ne ostrych krawedzi.

. Laczenie rur ze soba i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwa-

nie koicéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozli-

wienia odprowadzenia wody zbierajgcej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny).
W przypadku uktadania dtugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje
wydluzenia cieplnego, np. za pomocy zlgczek kompensacyjnych wstawionych w
ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢é w kielichach (przy wykona-
niu nieszczelnym).

. Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje

elementéw kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 | 22| 28 | 37 | 47
Promiefi fuku w mm 190 | 190 |250 | 250 | 350 | 450
5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokosé 5 mm.

6. Zabrania sie uktadania rur z weiggnigtymi w nie przewodami.

Instalowanie puszek

1.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w spo-
s6b trwaly przez przykrecenie do korytka lub sciany. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszcze wycigé wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy przewo-
du i dlawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montaZowymi.

. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierco-

nych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykre;genie lub
na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢é pokrywami.

. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby

ich gérna (zewngtrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem.
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Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otwor6w dosto-
sowanych do §rednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowa¢ jedng puszke wielokrotna.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44

5.1.5 Ukladanie przewodéw
Dane ogélne
1. Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (we-
wnatrz budynku) musza byé chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przej $cia przez Sciany chlo-
rowni powinny byé wlasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci 1 opardw.
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. J ako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tWorzyw sztucznych.
5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang.
6. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:
e izolacje zyl przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow
ochrony powinny mie¢ kolor z6tto-zielony,
e izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
e izolacje zyta przewodéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
7z naniesionymi na konicach oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor zélto-
zielony z naniesionymi na koricach oznaczeniami kolorem niebieskim,

e izolacje zyl przewodéw sygnatowych cyfrowych powinny mie¢ kolor fioletowy,
e izolacje zyt przewod6w sygnatowych analogowych powinny mie¢ kolor biaty,
e izolacja zyt przewodow +24 V powinny mie¢ kolor czerwony,
e izolacja zyt przewodéw -24 V powinny mieé kolor brazowy,
e izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolo-
réw wymienionych powyzej.
7. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V.

Ukladanie przewodéw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
orurowania, zamocowania, osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

2. Wciaganie przewodéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzgtu montazo-
wego, np. sprezyny instalacyjnej zakoficzonej z jednej strony kulkg a z drugie;
uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte
w instalacji.

Ukladanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach:

e na przygotowanej trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odleglosci migdzy
uchwytami nie powinny byé wigksze od: 0,5 m dla przewod6w kabelkowych i
1m dla kabli.

e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze
wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty
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sie w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewodéw pomi¢dzy uchwytami nie byly widoczne.

Ukladanie przewodéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami Cu wielozytowymi plaskimi.

2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do
wykonania polgczen.

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyZnie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie.

5. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonaé w odstgpach okoto 50 cm whbijajac je tak,
aby nie uszkodzié¢ zyl przewodu.

7. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce. Po-

zostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kofice przewodéw nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢ do

puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatyn-

kowaniem

9. Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie Wyrow-

nawczej podtogi, w ztaczeniach piyt itp.

Ukladanie przewodow na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody moga byé ukladane bez mocowania. Na
pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowaé do korytek. Przewody na korytkach
uktada¢ jednowarstwowo.

5.1.6 Uziomy i przewody uziemiajgce
Dane ogélne
Uziemienia moga by¢ wspélne lub indywidualne w zaleznoéci od przeznaczenia insta-
lacji, funkcji, jakie majg spelnia¢ i wymagan bezpieczefistwa. Wykonanie instalacji uziemia-
jacych i dobér wyposazenia powinno byé¢ takie aby:
- wartodé rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym
z zasad bezpieczefistwa i funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego,
- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki
- zabezpieczajace.

Uziomy
1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane W ziemi,
- ta$my lub druty (prety) metalowe umieszczane W ziemi,
- elementy metalowe usadzone w fundamentach,
- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi.
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem Wymogow:
- rodzaj i gteboko$é osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie i zamarza-
nie gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych warto-
sci.
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- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornosé na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak prze-
wody ochronne, a o ile s zakopane w ziemi powinny mieé przekroje zgodne z ta-

blica jn.

Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych

Zabezpieczenie przed uszko-

Nie zabezpieczone przed

dzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm” Cu 16mm” Fe
Nie zabezpieczone przed ko- 25mm’ Cu 50mm” Fe

r0Zj3

2. Polgczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob
pewny i trwaly, zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przy-
padku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowac uszkodzen uziomu
(np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.

Gléwna szyna uziemiajjca
1. W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajgca lub gléwny za-
cisk uziemiajacy. Do glownej szyny nalezy przylaczyc:
- przewody uziemiajace,
- przewody ochronne,
- korytka kablowe,
- przewody polgczen wyréwnawczych gléwnych,
- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace.

2. W dostepnym miejscu powinno byé wykonane potaczenie umozliwiajace odlaczenie
przewodéw w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Polgczenie powinno
byé wykonane w sposéb pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym
i mie¢ mozliwo$é roztaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

5.1.7. Polaczenia wyréwnawcze glowne
1. Polaczeniami wyréwnawczymi gtéwnymi nalezy objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
- gtéwna szyng¢ uziemiajaca,
- rury i inne urzgdzenia technologiczne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stup6w,
- korytka kablowe.

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu
polaczen gléwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody potaczen wyréwnawczych gléwnych (przewody wyréwnaweze gléwne) po-
winny mieé przekroje nie mniejsze niz polowa najwiekszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekr6j tych przewoddw nie moze by¢
jednak mniejszy niz 6mm?” Cu ani nie musi byé wigkszy niz 25mm?* Cu. W przypadku
stosowania innych materialéw niz miedz, przewody powinny mie¢ przekrdj zapewniajg-
cy takg samg obcigzalno$é pradowa.
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Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

- pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przylaczeniem
przewodéw uziemiajgcych do konstrukcji budynku oraz polaczeniem ich z uziomami
sztucznymi,

- pomiar nalezy wykonaé metodg mostkowg lub techniczng. Rozmieszczenie sondy
i uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegtosé¢ stopy fundamento-
wej od miejsca pomiaru nie byla mniejsza niz 40 m,

- réznice wielkoéci zmierzonych metodg mostkowa lub techniczng nie powinny by
wicksze od 50%. W przypadku wiekszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uzio-
my.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykonaé pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiar nalezy
wykona¢ przed potgczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polgczen metalicznych urzadzen piorunochronnych

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane s3 jako uziomy, nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji potaczefi metalicznych pomigdzy wszystkimi wypustami wy-
prowadzonymi z fundamentu.

5.1.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewéd PEN aparaty ochrony
przepieciowej nalezy instalowaé dla przewodéw L1, L2, L3. Na miejsce ochronnikow prze-
pieciowych nalezy podlaczy¢ przewody j.w a wyjscie przylaczy do szyny PE rozdzielnicy,
w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.1.9. Préby po montazowe

1. Po zakoficzeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.

2. Wykonawca robét wykonuje préby montazowe odptatnie na podstawie ogblnego kosztory-
su, w ktérym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw
lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegblnych protokotach lub udokumen-
towane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbio-
ru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametréw zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu
i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych préb montazowych:

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodzg
- okreslenie obwodu,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i facznikach,
- odlgczenie odbiornikow,
- pomiar ciaglosci obwodu,
- podigczenie odbiornikow,
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b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie pomigdzy przewodami czynnymi [L1, L2, L3, N] oraz pomiedzy prze-
wodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy traktowa jako ziemie] — rezystan-
cja izolacji przewod6w przy napigciu probierczym 500 V pradu statego powinna byé
wieksza od 0,5 MQ.

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wylgcznikiem réznicowo-

pradowym:

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — proba dziatania wyt. r6zni-
cowo-pragdowego,

- pomiar pradu wylaczenia Id (prad zadzialania wyl. ré6znicowo-pradowego po-
winien by¢ mniejszy od znamionowego Idn),

- pomiar impedancji petli zwarciowe] (sprawdzenie samoczynnego wyl. zasila-
nia),

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢é wigksza niz 30 Q
dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q dla uziomu
instalacji odgromowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami monta-
zowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:
- wszystkie aparaty pracujg poprawnie,
- napedy elektryczne i pneumatyczne pracujg prawidtowo,
- silniki obracajg si¢ we wilasciwym kierunku,

5.2. Wymagania szczegolowe

Rozdzielnica technologiczna RT.

W zwigzku z modernizacja systemu sterowania projektuje si¢ wykonanie nowej roz-
dzielnicy RT, z ktorej zasilane, sterowane i zabezpieczane beda wszystkie urzgdzenia techno-
logiczne SUW, to jest:

- pompy glebinowe (2 szt.);

- bateria kondensatorow ( 1 szt.);

- zestaw hydroforowy (1 szt.); R

- dodatkowa pompa II stopnia PIM (1 szt.); [ /ST N/ 5 TACA )

- sprezarka (1 szt.);

- chlorator (1 szt.);

- przepustnice pneumatyczne typu otworz/zamknij (15 szt.);

- przepustnice regulacyjne filtréw (3 szt.);

- przeplywomierze (7 szt.);

- przepustnice elektryczne wody nadosadowej (2 szt.);

- tablice obwodow os$wietlenia i gniazd (3 szt.);

Projektowana rozdzielnica posadowiona bedzie w pomieszczeniu rozdzielni. W celu
zapewnienia cigglosci zasilania stacji zaprojektowano w rozdzielnicy ,,RG” uklad automa-
tycznego samoczynnego zasilania rezerwy. Zasilenie rezerwowe z agregatu pradotworczego
(dobér i dostawa agregatu poza projektem)

Jako zabezpieczenie gtéwne w rozdzielnicy ,,RT” projektuje si¢ kompaktowy wylacz-
nik mocy 200A/3p. Projektuje si¢ zastosowanie na elewacji rozdzielnicy ,,RT” miernika pa-
rametrow elektrycznych sieci, ktory bedzie pokazywat aktualne wartosci pradow i napieé oraz
zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia pracujace na SUW, dodatkowo poprzez port
komunikacyjny wszystkie mierzone parametry przekazywane beda do centralnego kompute-
rowego systemu operatorskiego SCADA. Nowoprojektowang rozdzielnice ,,RT” projektuje
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si¢ wykona¢ na bazie modutowej szafy energetycznej IP54 z blachy stalowej o wymiarach:
szer. 600mm (2szt.) oraz 800 mm (2 szt.), wys. 1800mm, gt.400mm posadowionej na cokole
wysokosci 200mm. W projektowanej rozdzielnicy ,,RT” odbywaé sie¢ bedzie cale sterowanie
procesem technologicznym uzdatniania wody, wyposazona ona zostanie w nowoczesng apa-
ratur¢ zabezpieczeniows i laczeniowa, na elewacji rozdzielnicy ,,RT” znajdowaé sie beda
rowniez elementy sterownicze, czyli przelgczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP
oraz lampki sygnalizacyjne.

Pompy I-go stopnia.

Wodg dostarczaja pompy w studniach glebinowych o mocy P,=15.0 kW (PG-1)
i P,=10.0 kW (PG-2). Przewiduje si¢ w przysztosci wywiercenie kolejnej studni. Pompy zasi-
lane i zabezpieczone bgda w rozdzielnicy ,,RT”. Prace pomp bedzie nadzorowat sterownik
PLC. Uklad sterowania pompami w studniach uwzgledniat bedzie poziom wody w zbiorni-
kach wody uzdatnionej. W przypadku awarii stcrqngeléa pompy mogg pracowa¢ w ukladzie
awaryjnym sterowane przekaznikiem( 0% /04 B&dziolistniata réwniez mozliwosé recznego
uruchomienia poszczegdlnych pomp przyciskami na elewacji rozdzielnicy. Projektuje sie po-
miar poziomu w zbiorniku wody uzdatnionej, w tym celu w kolumnie wodowskazowej zain-
stalowana zostanie przetwornik ci$nienia do cigglego pomiaru poziomu wody, oraz cztery
sondy przewodnosciowe do sygnalizacji pozioméw MIN, PRACA i MAX. Do kolumny wo-
dowskazowej nalezy od rozdzielnicy "RG" ulozy¢ przewody sygnalizacyjne typu YStY
7x1lmm?2 oraz LiYCY 3x0,75mm2. Zaklad si¢ wymiane istniejgcych skrzynek potaczenio-
wych w obudowach studni na nowe. Uklad sterowania w szafie bedzie umozliwial podtgcze-
nie kolejnej studni.

Zbiornik popluczyn.

W ukladzie technologicznym woda sklarowana w dwéch zbiornikach popluczyn zrzu-
cana bedzie do rzeki. Napedy elektryczne zasilane i zabezpieczone bedg w rozdzielnicy ,, RT”.
Prace przepustnic bgdzie nadzorowat sterownik PLC, w funkcji czasu od ostatniego plukania
jak i poziomu wody w zbiorniku poptuczyn. W przypadku awarii sterowania automatycznego
bedzie istniala mozliwos¢ recznego uruchomienia poszczegblnych napedow przepustnic
przyciskami na nape¢dzie. '

- Projektuje si¢ pomiar poziomu w zbiornikach poptuczyn, w tym celu w zbiornikach
zainstalowana zostang sondy hydrostatyczna do ciaglego pomiaru poziomu wody oraz wy-
taczniki plywakowe poziomu MAX. Do kazdego ze zbiornikéw popluczyn nalezy od roz-
dzielnicy "RT" utozyé przewody zasilajace YKY 4x2,5mm?, sygnalizacyjne typu YStY
7x1mm2 oraz LiYCY 3x0,75 mm?2.

Sprezarka.

Sprezone powietrze technologiczne bedzie dostarczane przez istniejaca sprezarke
o mocy P,=4.0 kW, Zaleca si¢ wyposazy¢ SUW w rezerwowa sprezarke podlaczang w przy-
padku awarii sprezarki podstawowej. Sprezarka zasilana i zabezpieczona bedzie w rozdzielni-
cy ,,RT”, do sprezarki nalezy od rozdzielnicy ,,RT” ulozy¢ przewdd zasilajacy typu YLY
5x2.5mm?2. Praca sprezarek odbywac si¢ bedzie automatycznie presostatem zainstalowanym
fabrycznie przy sprezarce. W celu zasilenia powietrzem napgdéw pneumatycznych nalezy
wykona¢ rurocigg powietrza z rury PE dochodzacy w poblize filtrow i dalej do napedéw za
pomocg przewodu elastycznego. W celu przygotowania powietrza o odpowiednich parame-
trach za sprezarkg nalezy zamontowaé reduktor cisnienia oraz filtr powietrza. Cisnienie po-
wietrza zasilajacego napg¢dy bedzie kontrolowane za pomocg przetwornika cisnienia.
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Przepustnice

Projekt technologiczny ukladu uzdatniania wody przewiduje zastosowanie pieciu
przepustnic typu otwoérz/zamknij oraz jednej przepustnicy z regulowanym katem otwarcia na
kazdym z trzech filtréw. Dodatkowo na rurociggu wody uzdatnionej, ktéra jest stosowana do
plukania filtréw nalezy zastosowaé przepustnice DN150 z napedem pneumatycznych typu
zamknij/otworz. Wszystkie przepustnice typu otwoérz/zamknij wyposazone beda
w napedy pneumatyczne sterowane elektrozaworami, a przepustnice regulacyjne napedami
elektrycznymi. Przy kazdym filtrze nalezy zamontowaé skrzynki przytgczeniowe do ktérych
doprowadzone zostang przewody z rozdzielnicy ,,RT” oraz przepustnic. Do przepustnicy
otworz/zamkng nalezy utozyé od skrzynki przquczemowe_] przewdd zasilajacy typu YLY
3x1.5mm?” oraz sygnalizacyjny YLY 3x0,75 mm?®. Réwniez do kazdej przepustnicy regulacyj-
nej nalezy ulozy¢ od skrzynki przytaczeniowej przewdd zasilajacy typu YDY 4x1.5mm?2 oraz
magistrali MODBUS. Przestawianie wszystkich przepustnic odbywac¢ si¢ bgdzie automatycz-
nie wg algorytmu sterownika PLC ustalonego zgodnie z wytycznymi uktadu technologiczne-
go. Uzytkownik bedzie mégt dowolnie z lokalnego panelu operatorskiego lub zdalnej stacji
operatorskiej SCADA wymusi¢ recznie potozenie kazdej z przepustnic.

Przeplywomierze.

Projektowany uktad technologiczny uzdatniania wody do pomiaru przeptywu 1 obj¢to-
$ci wody zaktada zastosowanie o$miu przeplywomierzy elektromagnetycznych na rurocig-
gach:

- wody surowej ze studni glebinowych SG-1,

- wody surowej ze studni glebinowych SG-2,

- wody uzdatnionej przez filtr nr 1,

- wody uzdatnionej przez filtr nr 2,

- wody uzdatnionej przez filtr nr 3,

- wody surowej,

- wody uzdatnionej do miasta,

- wody ptucznej,

Przeplywomierze zasilane i zabezpieczone beda z rozdzielnicy ,,RT” (oprocz przepty-
womierza ze studni SG2, ktory bedzie zasilany z lokalnej szafki sterowniczej) . Do kazdego
przeptywomierza nalezy ulozyé od rozdzielnicy ,,RG” przewod zasilajacy typu YDY
3x1mm?2 oraz przewod ekranowany magistrali MODBUS.

Filtry.

Uktad technologiczny sktada si¢ z trzech filtréw pospiesznych. Przewiduje si¢ w przy-
sztosci dolozenie kolejnego filtra. Do pracy filtrow niezbedne jest powietrze ze sprezarek,
ktére bedzie rozdzielane elektrozaworami przy napgdach przepustnic. Zasilanie elektrozawo-
réw odbywaé sie bedzie z skrzynek sterowniczych przy kazdym z filtréw. Do kazdej szafki
filtrow nalezy ulozy¢ od rozd21eln1cy »RG” przewod zasilajacy typu YStY 7x1. S5mm’ oraz
sygnalizacyjny YStY 10x1mm?. Sterowanie pracg napedéw przepustnic odbywato si¢ bedzie
automatycznie w funkcji zalgcz/wytacz. Uklad sterowania przygotowany jest do podigczenia

kolejnego filtru.

Pompy II-stopnia.

Wode do miasta dostarczajg pompy zestawu hydroforowego o mocy PN=30 kW.
Pompy zasilane i zabezpieczone sa w istniejacej rozdzielnicy ,,RH”. Pracg¢ pomp nadzoruje
sterownik ENEL. Do rozdzielnicy zestawu hydroforowego od rozdzielnicy ,,RG” nalezy uto-
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zy¢ przewod magistrali MODBUS. Nie przewiduje sig zmian w ukladzie sterowania pomp
sieciowych a jedynie pobieranie informacji na potrzeby wizualizacji.

Pompa dodatkowa PJM.

W przypadku bardzo duzych rozbioréw wody w sieci istnieje mozliwo$¢ zatgczenia
dodatkowej pompy II-stopnia. Pracg pompy bgdzie nadzorowat sterownik PLC. Bedzie istnia-
la rowniez mozliwo$é recznego uruchomienia pompy przyciskami na elewacji rozdzielnicy
RT” jak i przyciskami skrzynki sterowniczej przy pompie. Od rozdzielnicy ,,RT” do skrzyn-
ki sterowniczej umieszczonej przy pompie nalezy doprowadzi¢ przewdd sterowniczy YLY
3x1,5 mm>. Zaklada si¢ wymiane istniejacej skrzynki sterowniczej na nows.

Instalacje sterowania i sygnalizacji.

Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,,RT” projektuje si¢ napie-
cie 230VAC oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania 1¢cznego urzadzen pro-
jektuje si¢ przetgczniki i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy
_RT”. Jako sygnalizacj¢ stanu pracy oraz awarii urzadzen projektuje si¢ diody $wietlne i
lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielni ,,RT”. Sterownik PLC wraz z pa-
nelem operatorskim zasilane bgdg z gwarantowanego napiecia 24VDC otrzymywanego z za-
silacza impulsowego 24VDC/5A oraz z dwéch akumulatoréw zelowych 12V 7 Ah.

Sterownik PLC. Wizualizacja pracy.

Projektuje si¢ wykonanie ukiadu filtracji pracujacego w pelnej automatyce. Prace ca-
lego procesu nadzorowaé bedzie sterownik programowalny PLC. Projektuje si¢ dodatkowo
wykonanie komunikacji sterownika PLC z zaproj ektowanymi w szafie ,,RT” analizatorem pa-
rametréw sieci, umozliwi to szczegétowy podglad parametréw urzadzen na panelu operator-
skim oraz w systemie SCADA. Komunikacja wykonana bedzie z zastosowaniem protokotu
Modbus RTU. Komunikacje sterownika PLC z Uzytkownikiem przewiduje si¢ poprzez kolo-
rowy graficzny dotykowy panel operatorski 10”’ umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,,RT”.
Przedstawiaé on bedzie wizualizacjg pracy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wo-
dy oraz umozliwiaé bezposredni odczyt oraz zmiane parametr6w pracy ukladu.

W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzadzenia sg sprawne,
przelaczniki wszystkich urzadzen na elewacji projektowanej rozdzielnicy ,,R ”, powinny by¢
ustawione W pozycji pracy ,,Auto”. Sterownik sam, w oparciu 0 zaprogramowany algorytm,
bedzie sterowaé pracg SUW zar6wno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektorych sta-
noéw awaryjnych. W razie awarii sterownika mozliwa bedzie praca poszczegdlnych urzadzen
w trybie awaryjnym oraz rgcznym z poziomu tacznikéw umieszczonych na elewacji rozdziel-
ni ,,RT”.

Projektuje si¢ dyspozytorskie stanowisko komputerowe wraz z monitorem. Aplikacja
wizualizacyjna pobiera dane z sterownika PLC poprzez sie¢ Ethernet. Na komputerze tym na-
lezy zainstalowaé odpowiednie oprogramowanie typu SCADA umozliwiajagce wizualizacjg
pracy obiektéw technologicznych. Oprocz tego zostanie zainstalowana przemystowa baza da-
nych, do gromadzenia informacji o przebiegu istotnych procesow technologicznych, ktéra w
raz z odpowiednim oprogramowaniem pozwoli na wykonywanie raportow zgodnie z potrze-
bami wynikajacymi z pracy systemu. Okna synoptyczne wizualizacji powinny zawiera¢ in-
formacje o przebiegu procesu technologicznego SUW w Szadku, SUW w Lobudzicach oraz
przepompowni wody na ul. Przatowskiej w Szadku. Gléwne okno synoptyczne powinno za-
wieré podstawowe informacje ze wszystkich trzech obiektow, tak aby operator w atwy spo-
s6b mogt stwierdzi¢ prawidtowosce procesow technologicznych. Dostep do szczegblowych in-
formacji o poszczegdlnych obiektach oraz urzadzeniach powinien by¢, mozliwy z okna gléw-
nego lub za pomoca menu. System wizualizacji i sterowania powinien by¢ wyposazony w
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system zabezpieczenia tak, aby tylko osoby z odpowiednio wysokim poziomem dostgpu mo-
gly wykonywa¢ okreslone operacje, np. nie wszyscy powinny mie¢ mozliwos¢ bezposrednie-
go sterowania urzadzeniami. System raportowania powinien by¢ na tyle elastyczny, aby
umozliwi¢ obstudze czy kierownictwu na tworzenie w sposéb nieskomplikowany odpowied-
nich raportéw. System wizualizacji powinien by¢ tak skonstruowany, aby oprécz funkcji mo-
nitoringu i sterowania umozliwial przedstawianie kluczowych wielkosci technologicznych w
postaci wykreséw i trendéw aktualnych oraz historycznych. Wyglad odpowiednich okien
synoptycznych nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem.

Instalacje elektryczne.

Instalacja do zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi wewnatrz budyn-
ku stacji wykonana bedzie jako nowa, natynkowa, przewodami dobranymi do rodzaju urza-
dzenia, prowadzonymi w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej i rurkach elektroinstala-
cyjnych z PCW. Wszystkie pomieszczenia Stacji posiadajg kompletne instalacje oswietlenio-
we 1 gniazd wtykowych 400/230/24V A, ktére zasilane s3 i zabezpieczone w rozdzielnic T1,
T2 i T3, ktée to rozdzielnice zostang wymienione na nowe.

Szafki monitoringu na SUW w FLobudzicach i na pompowni na ul. Przatowskiej

Projektuje sie umieszczenie aparatéw elektrycznych w nowych szafkach metalowych,
ktore zostang zamontowana obok istniejacych szaf sterowniczych. Do zbierania danych oraz
ich przesytlu na SUW w Szadku przewiduje si¢ sterownik swobodnie programowalny zinte-
growany z modemem GPRS. Sygnaty informujace o przebiegu procesu technologicznego na-
lezy pobraé z istniejgcych szaf. Na pompowni na ul. Przatowskiej niezbedne jest zmodyfiko-
wanie istniejacych przetgcznikéw wyboru rodzaju sterowania oraz dotozenie kilku przekazni-
kow zgodnie ze schematami zalgczonymi w projekcie.. System przesylu danych nalezy tak
skonstruowaé, aby dane przesylane byly po wystgpieniu odpowiednich zdarzen na obiekcie,
okresowo oraz na zadanie z wizualizacji nadrze¢dnej.

Polaczenia wyréwnawcze.

Dla nowo instalowanych szaf sterowniczych oraz urzadzen nalezy wykona¢ miejsco-
we polgczenia wyrdwnawcze. Miejscowe polqczema wyrownawcze wykona¢ przewodem z61-
to-zielonym typu LgY o przekroju nie mniejszym niz 16mm?, ktére polaczyé z gléwng szyna
wyrownawczg obiektu.

Ochrona przeciwporazeniowa
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
proj jektuje si¢ samoczynne wylgczenie zasilania realizowane poprzez wkiadki bezpiecznikowe
i Wquczrnkl nadpradowe. Uzupelnieniem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie
w czesci obwodéw wyltacznikéw réznicowopradowych o nominalnym pradzie réznicowym

1 AN=3 OmA.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

W rozdzielnicy ,,RT” projektuje si¢ kombinowany ogranicznik przepig¢ typu 142
o pradzie udarowym (10/350) - 50kA, wymiennymi wktadkami, optyczng sygnalizacj uszko-
dzenia i napieciowym poziomie ochrony <1.3kV. Dodatkowo obwod zasilajacy zasilacz 24
VDC zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepigé typ 3.

W szafach monitoringu SUW W Lobudzicach oraz przepompowni wody na ul. Prza-
towskiej w obwodzie zasilacza 24 VDC zastosowa¢ ogranicznik typu 3.
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Instalacja alarmowa
N Obiekty SUW w Szadku, SUW w Lobudzicach oraz pompowni¢ wody na ul. Przatow-

skiej nalezy wyposazy¢ w instalacje alarmowa sktadajgca sie z centrali alarmowej, czujnikow
ruchu, kontaktronéw, klawiatury sterujgcej oraz sygnalizacji optyczno-akustycznej. Roz-
mieszczenie poszczegblnych elementéw pokazane jest w dokumentacji projektowej. Centrale
alarmowa nalezy zaprogramowaé w ten sposéb, aby podzieli¢ catos¢ na strefy zgodnie z su-
gestiami Inwestora. W przypadku wystgpienia alarmu powinna zadziala¢ sygnalizacja
optyczno-akustyczna oraz sygnal o wystgpieniu alarmu powinien zosta¢ przekazany na wej-
$cie cyfrowe sterownika. Informacje o wystgpieniu alarmu nalezy przestaé takze na wybrane
numery telefonéw obstugi.

Na pompowi wody na ul. Przatowskiej projektuje sie tylko kontaktron informujacy
o otwarciu drzwi pompowni. Nie projektuje si¢ oddzielnej centrali alarmowej. Zaklada sig
wykonanie centralki alarmowej dla tego jednego czujnika poprzez odpowiednie oprogramo-
wanie sterownika w szafce monitoringu.

Zestawienie aparatury kontrolno - pomiarowe;j.

Lp. Nazwa Typ Specyfikacja losé

ZBIORNIKi WODY UZDATNIONEJ (KOLUMNA WODOWSKAZOWA)

Sygnat wyjéciowy 4+20mA; zasi-
lanie 8 + 36 VDC; temperatura ro- | 1
bocza -40 do +80 °C; biad tempe-
raturowy < +0,3% /10°C; ochrona
elektryczna III klasy; stopien
ochrony obudowy IP-65; materiat
obudowy: 1.4301; materiat kr6¢ca
i membrany: 1.4404

S me g Przetwornik ci$nienia;
1 Przetwornik ci$nienia zakres: 0100 kPa

ZBIORNIK WOD POPLUCZNYCH

Sygnat wyjéciowy 4+20mA; zasi-
lanie 8 + 36 VDC; temperatura | 2
mierzonego mediom -25 do +40

Sonda hydrostatyczna
wpuszczana do zbior-
nika

Sonda hydrostatyczna;
zakres: 0-4m H,0; dlu-
gosé kabla - 10mb.

°C; blad temperaturowy < +0,4%
/10°C; ochrona elekiryczna III kla-
sy; stopien ochrony obudowy IP-
68; material obudowy i membrany:
1.4404; ostona kabla: poliuretan

STUDNIE GELEBIN

OWE SG11SG2

Sonda hydrostatyczna
wpuszczana do studni

Sonda hydrostatyczna,
Zakres: 0+50m H,0;
dtugos¢ kabla - 50mb.

Sygnat wyjéciowy 4+20mA; zasi-
lanie 8 + 36 VDC; temperatura
mierzonego mediom 0 do +40 °C;
btad temperaturowy < +0,3%
/10°C; ochrona elektryczna III kla-
sy; stopiefi ochrony obudowy IP-
68; materiat obudowy i membrany:
1.4404; ostona kabla: poliuretan

Przetwornik ci$nienia

Przetwornik ci$nienia;
zakres: 0+250 kPa

Sygnat wyjsciowy 4+20mA; zasi-
lanie 8 + 36 VDC; temperatura ro-
bocza 40 do +80 °C; biad tempe-
raturowy < +0,3% /10°C; ochrona
elektryczna III klasy; stopieni
ochrony obudowy IP-65; materiat
obudowy: 1.4301; materiat krocca
i membrany: 1.4404
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Material wykladziny — polipropy-
len; materiat elektrod pomiaro- | 2
wych: stal nierdzewna 316; typ
przylacza procesowego: ISO 7005
; Przeplywomierz elek- PN 16 EN 1092-1; zakres tempera-
P ’
3. rzeplywomierz tromagnetyczny DN150 | turowy pracy -20++60°C; zasilanie
- 230 V AC 50 Hz; sygnal wyj-
Sciowy 4+20mA, wyjsécie impul-
sowe, komunikacja cyfrowa Mod-
Bus RTU.
FILTRY
Material wyktadziny — polipropy-
len; material elektrod pomiaro-
wych: stal nierdzewna 316; typ
przylacza procesowego: ISO 7005
: Przeplywomierz elek- PN 16 EN 1092-1; zakres tempera-
P >
6. rzeptywomierz tromagnetyczny DN150 | turowy pracy -20++60°C; zasilanie 3
- 230 V AC 50 Hz; sygnat wyj-
Sciowy 4+20mA, wyjscie impul-
sowe, komunikacja cyfrowa Mod-
Bus RTU.
RUROCIAG WODY SUROWEJ, RUROCIAG WODY UZDATNIONEJ, RURCIAG
WODY PLUCZNEJ
Material wykladziny — polipropy-
len; material elektrod pomiaro-
wych: stal nierdzewna 316; typ
przylacza procesowego: ISO 7005
; Przeplywomierz elek- PN 16 EN 1092-1; zakres tempera-
7. Przeplywomiorz tromagnetyczny DN150 | turowy pracy -20++60°C; zasilanie 3
- 230 V AC 50 Hz; sygnat wyj-
Sciowy 4+20mA, wyjscie impul-
sowe, komunikacja cyfrowa Mod-
Bus RTU.
RUROCIAG POWIETRZA
Sygnat wyjsciowy 4+20mA; zasi-
lanie 8 + 36 VDC; temperatura ro-
bocza -40 do +80 °C; blad tempe-
Przetwornik ciénienia Przetwornik ci$nienia; raturowy < £0,3% /10°C; ochrona
8. zakres: 0+~1 MPa elektryczna 1III klasy; stopien 1
ochrony obudowy IP-65; materiat
obudowy: 1.4301; material krééca
i membrany: 1.4404
Zestawienie elementéw wykonawczych
Lp. | Nazwa | Typ | Specyfikacja | Iosé
FILTRY
Przepustnica bezkolnierzowa 2z napedem
pneumatycznym dwustronnego dzialania; ci-
Przepustnicaz | $nienie powietrza zasilajgcego: 6 bar; dysk:
. - . ina: ; 3 2
i. | Pezepustnica napedem pneu- | AISI316; wykladzina: EPDM; _korpgs GG ,5 10
matycznym epoksyd.; Pnom 0,6 MPa; tmax=120°C; zawor
DN150 sterujacy 5/2, 230V; dtawik z ttumikiem, do
regulacji predkosci zamykania/otwierania na-
pedu pneumatycznego.
2. | Przepustnica | Przepustnica z | Przepustnica bezkolnierzowa z napedem| 6
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napgdem pneu-
matycznym
DN80

pneumatycznym dwustronnego dzialania; ci-
Snienie powietrza zasilajacego: 6 bar;, dysk:
AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus: GG25
epoksyd.; Pnom 0,6 MPa; tmax=120°C; zawor
sterujacy 5/2, 230V, ditawik z thumikiem, do
regulacji predkosci zamykania/otwierania na-
p¢du pneumatycznego.

Przepustnica

Przepustnica z
napedem elek-
trycznym regu-
lacyjna DN150

Przepustnica miedzykolnierzowa DN150; za-
budowa: wafer; ciSnienie robocze: 16bar; nor-
ma montazowa EN1092 PN 6/10/16; materiat
korpusu: zeliwo sferoidalne z powtoka Eposy;
materiat dysku: stal nierdzewna 1.4408; mate-
riat watka stal nierdzewna 1.4021; uszczelnie-
ni EPDM -10+120°C;

Naped elektryczny: niepelnoobrotowy regula-
cyjny; zasilanie napgdu 3f/400VAC/50Hz; re-
zim pracy: S4-25%, mechaniczny wskaznik
polozenia, magnetyczny uktad odwzorowania
drogi i momentu obrotowego, grzatka anty-
kondensacyjna w napedzie, komunikacja: Mo-
dus RTU; obudowa: IP68

ZBIORNIK POPLUCZYN

Przepustnica

Przepustnica z
nap¢dem elek-
trycznym regu-
lacyjna DN100

Przepustnica miedzy kotnierzowa DN100; za-
budowa: wafer; ciSnienie robocze: 16bar; nor-
ma montazowa EN1092 PN 6/10/16; materiat
korpusu: zeliwo sferoidalne z powtoka Eposy;
materiat dysku: stal nierdzewna 1.4408; mate-
rial walka stal nierdzewna 1.4021; uszczelnie-
ni EPDM -10+120°C;

Naped elektryczny: niepelnoobrotowy za-
mknij/otworz; zasilanie nap¢du
3{/400VAC/50Hz; mechaniczny wskaznik po-
tozenia, grzatka antykondensacyjna w nape-
dzie, komunikacja: Modus RTU; obudowa:
IP68

Zestawienie sterownika PLC oraz panelu HMI dla SUW Szadek

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Sterownik modulowy z mozliwosciag rozbudowy, 128kB na program,
RAM/FLASH, 0,8 ms/kB komunikacja: Ethernet
RS-485 (Modus RTU Master/Slave)

RS-232,

Zasilacz do jednostki centralnej 24VDC 1

Kaseta do modulow rozszerzen

Modut 32 wejs¢ cyfrowych 24 VDC logika dodatnia/ujemna 2
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5 Modut 16 wejs¢ cyfrowych 24 VDC logika dodatnia /ujemna 1
6 Modut 32 wy;jsé cyfrowych 24 VDC 0,5A logika dodatnia 1
7 Modut 4 wejs¢ analogowych (0-10V; £10V; 4-20mA; 12 bit) . 1
Dotykowy panel operatorski o przekatnej 10", matryca TFT o rozdziel-
czosci 1024 x 600, 65535 koloréw, 3490 podswietlenie LED, COM1 -
8. | RS232/422/485, COM3 - RS232, 2x USB (Client, Host), Ethernet, 32 MB 1
RAM, 8 MB ROM, 128KB pamieci podtrzymywanej bateryjnie
Zestawienie sterownika PLC dla SUW Lobudzice
Nazwa urzadzenia ]
Lp. ilo$é
Sterownik modutowy kompaktowy z modemem GPRS
16 wej$¢ binarnych, 8 wej$é/wyjs¢ binarnych, 4 wejscia analogowe 420 1
1. | mA, 2 wejscia analogowe 0-10 V, port Ethernet, 2 porty szeregowe (RS-
232 1 RS-232/485), port serwisowy micro USB, zasilanie 12/24 VDC
Modut rozszerzen
5 8 wej$¢ binarnych/licznikowych, 8 wej§¢/wyjsé binarnych, 2 wejscia ana- 1
" | logowe 4-20mA, port RS-232/485/422, zas. 12/24VDC lub 24VAC
Zestawienie sterownika PLC dla pompowni wody na ul. Przatowskiej
Nazwa urzadzenia
Lp. ilo$¢
Sterownik modutowy kompaktowy z modemem GPRS
16 wej$é binarnych, 8 wej$é/wyjsé binarnych, 4 wejécia analogowe 4—20 1
1. | mA, 2 wejscia analogowe 010 V, port Ethernet, 2 porty szeregowe (RS-
232 i RS-232/485), port serwisowy micro USB, zasilanie 12/24 VDC.
Zestawienie komputerowego stanowiska dyspozytoskiego.
Procesor
Taktowanie procesora >2,9 GHz
Model procesora '
Typ procesora
| Liczba rdzeni procesora 2
kOS50 RHPZEWA AR
Pamieé podreczna L2 lub L3 9 MB
Liczba watkow 6
Liczba procesorow 1
Pamig¢
Pamig¢¢ wewnetrzna 16 GB
Typ pamigci wewnetrznej DDR4-SDRAM
Predko$¢ zegara pamieci 3 GHz
Dyski twarde
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Dysk 1 SSD 500GB SATA III
HDD 2TB SATA III 7200RPM 64MB
Dysk 2
cache
Naped optyczny
llos¢ dyskow optycznych 1
Naped optyczny DVD-RW Super Multi Slim
Grafika
Model karty graficznej dodatkowej 7/A/.] 4GB DDR3 64bit HDMI, VGA, DVI
System operacyjny
Architektura systemu operacyjnego 64-bit
System operacyjny SYSTE M . 9PERACY[NY
KOMPATI RIL VY 2 3 ".’iTEM CM|INWESTOR &
Sie¢ komputerowa
Przewodowa sied LAN Tak
Predkos¢ transferu danych przez Ethernet | 10,100,1000 Mbit/s
LAN
Wi-Fi Nie
E.gcznosé
Port USB 2.0, 3.0 | Tak

a)

c)
d)

€)

g)
h)

)
1))
k)
D

m)

Specyfikacja oprogramowania SCADA

mozliwo$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient,
funkcjonalno$¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji,
mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services),
eromadzenie informacji o stanach alarmowych w relacyjnej bazie danych (.

SQL Server),
Mozliwo$¢ osadzania kontrolek ActiveX i .Net Controls,
dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut
polaczen do baz danych po ODBC i OLEDB,
dostgpna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle,
mozliwo$é tworzenia bibliotek obiektow graficznych, ktére nastepnie mozna wyko-
rzystywac wielokrotnie w réznych projektach. Zmiany dokonane w szablonie obiektu
umiejscowionego w aplikacji wizualizacyjnej sa automatycznie uwzgledniane we
wszystkich oknach, na ktdérych znajdujg si¢ obiekty pochodzace od tego wiasnie sza-
blonu,
mozliwos$¢ opublikowania wybranych obiektéw wykorzystujacych technologie obiek-
towosci na stronie WWW,
mozliwos¢ odczytu danych po protokotach OPC, OPC UA, SuiteLink,
mozliwos¢ automatycznej konwersji projektu aplikacji do najnowszej wersji,
mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji lub rozbudowy 1i-
cencji w przypadku dojscia nowych zmiennych,
mozliwo$¢ udostgpniania zmiennych po protokotach OPC i SuiteLink.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urza-
dzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

* m - dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, korytek kablowych, rur elektroinstala-

* szt. - dla dostawy i montazu aparatury AKPiA, osprzetu elektroinstalacyjnego,

* kpl. - dla dostawy i montazu rozdzielnic, szafek.

Ilos¢ robét oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan tech-
nicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg ak-
ceptacji Inwestora i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci rob6t i wyrobéw budowla-
nych zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
na terenie i poza placem budowy.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych roboét, takich jak:

* Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiazujacy-
mi prawem,

» instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

* Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

e rysunki, plany i schematy powykonawcze,

* protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw

ochronnych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasci-
wych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytyczny-
mi wlasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia rob6t jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzié
proby 1 badania polegajgce na:

a) sprawdzenie i badania kabli po ulozeniu, przed zasypaniem;

b) sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

¢) pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;

e) badaniu rezystancji izolacji;
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Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoly z oceng i in-
terpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca przedkladajgc Inwestorowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg inwestycji.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;.

9. ROZLICZANIE ROBOT

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje m.in.:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,

b) roboty przygotowawcze i trasowanie,

c) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie ,

d) wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzgtu; montazu
i rozruchu urzadzen;

e) wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykona-
nie napraw i wyprawek tynkarskich,

f) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe spraw-
dzenie funkcjonalnosci uktadéw,

g) wykonanie protokoléw pomiaréw, odbiorow,

h) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania roboét,

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

j) wykonanie badan i prob,

k) wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejszg specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé lgcznie z przepisami oraz wa-
runkami technicznymi i normami:

Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01
poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz.
718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02
poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyro-
bow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw bu-
dowlanyh (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
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odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04
poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153,
poz. 1504; zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293,
Nr 91, poz. 875, Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)

Normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w
PN-IEC 364-4-481:1994 zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Wyboér srodkoéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

PN-IEC 60364-1:2000 przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

PN-IEC 60364-3:2000 ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
PN-IEC 60364-441:2000 dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaze-
niowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
PN-IEC 60364-442:1999 dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
PN-IEC 60364-443:1999 dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigcia-
PN-IEC 60364-4-442:1999 | mi. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowy-
mi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sie-
ciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigcia-
mi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgcze-
niowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigcia-
mi. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
PNSIEC 60964-4-40,1008 dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001
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napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
PN-IEC 60364-4-46:1999 dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i 13-
czenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki

PN-IEC 60364-4-47:2001
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