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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CZESC OGOLNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla budowy sieci wodociggowej rozdzielczej

Roboty, zgodnie z Wspdinym Stownikiem Zamowien, klasyfikowane sa jako;
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45111240-2 - Roboty w zakresie odwodnienia gruntéw
45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane
45231100-6 — Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow

1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA, NAZWA ZADANIA

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie specyfikacji technicznej na wykonanie
sieci wodociggowej w ciagu drogi gminnej na dziatce 39, 71 w miejscowosci Kromolin Stary w gminie
Szadek.

Inwestor — Gmina i Miasto Szadek planuje budowe sieci wodociagowej rozdzielczej w
miejscowosci Kromolin Stary — spiecie sieci wodociggowej, Gmina i Miasto Szadek od koncéwki
potozonej w dziatlce nr 39 w drodze gminnej. Istniejaca sie¢ wodociagowa o $rednicy 110 PCV
zakonczona jest hydrantem i zasilana z wodociggu miejskiego z Ujecia i Stacji Uzdatniania Wody w
Szadku za posrednictwem wczesniej wykonanych odcinkéw sieci wodociagowej . Wykonanie spiecia
sieci wodociggowej z rozdzielaczowg siecig wodociggowg ¢ 160 wykonang w drodze gminnej nr dz.71
do wys. Dziatki 143/3 pozwoli na przysziosciowe przytaczenie obiektéw w m. Kromolin Stary do nowej
sieci. Wykonanie rozbudowy rozdzielaczowej sieci wodociggowej pozwoli na wykonanie
drugostronnego zasilania miejscowosci przez spiecie pierscieniem sieci rozdzielaczowej oraz
przytaczenie obiektéw sytuowanych przy drodze gminnej, poprawiajac tym samym jako$¢ wody na
koncowkach sieci bez koniecznosci wykonywania okresowych ptukan i strat wynikajacych z usuwania
wody po ptukaniu oraz podwyzszajac bezpieczenstwo skutecznego zasilania gospodarstw domowych,
bez przerw w dostawie wody. Planuje sie wykonac¢ nastepujace fragmenty sieci wodociggowe;j:

e (Odcinek od istniejgcego wodociagu w 110mm PCV, od pkt wiaczenie W1 H
(hydrant) w kierunku wschodnim (w drodze gminnej — nr dz. gruntowej 39 — w obszarze
pasa drogowego) do pkt wigczenia zlokalizowanego na wysokosci dziatki 143/3 i
stanowigcego koncowke istniejacej sieci wodociggowej w Kromolinie Starym. taczna
diugos¢ sieci wodociggowej @110 PCV wynosi okoto 652 m, z zabezpieczeniem p.poz. 3
projektowanymi hydrantami ( plus 2 istniejace na koncéwkach sieci) i spieciem z istniejacq
siecig wodociggowa w 2 punktach.

Zakresem swym opracowanie obejmuje:
e Sie¢ wodociggowg —budowe wraz ze spieciem z istniejacymi sieciami w miejscowosci
Kromolin Stary;

Dziatki nr ewid. 71, 39 w miejscowosci Kromolin Stary gm. Szadek sa dziatkami stanowigcymi
droge gminna. Zgodnie z inwentaryzacjag droga posiada nawierzchnie gruntowa utwardzona.
Projektowang sie¢ wodociggowa zaplanowano jest w poboczu drogi i czesciowo w drodze
Zielen na dziatkkach 71, 39 w poboczu, nie koliduje z projektowang budowg sieci
wodociggowej.
Dziatki, na trasie przebiegu budowanej sieci nie sa ogrodzona. Wtgczenie sieci wodociggowej do
sieci gminnej poprowadzonej w poboczu drogi w pkt W1.
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Witaczenie drugostronne sieci wodociagowej w pkt W14 do istniejacej sieci w m. Kromolin Stary
projektuje sie na wys. Dziatki 143/3, w dziatce nr 71 stanowigcej wtasnos¢ Gminy Szadek i bedacej w
jej zarzadzie. Wtaczenie projektuje sie w poboczu drogi gminnej w terenie zielonym.

Inwestycja pn ,,SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA W MIEJSCOWOSCI KROMOLIN
STARY GM. SZADEK NA DZIALCE NR EWID. 39, 71 OBREB KROMOLIN STARY GM. SZADEK”
przewiduje utozenie nastepujacych ilosci sieci wodociagowej z rur cisnieniowych:

® Sie¢ wodociggowa rozdzielcza PE De110x10,0 PE100 SDR 11 L= 651,91 m
® Sie¢ wodociggowa odgatezienie hydrant szt 3 PE De90x8,2 PE100 SDR11L= 50m

® |nne dane techniczne : zagtebienie proj. rurociagéw (srednie): 1,60m $rednio, od 1,55 —
do1,60 m,
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét dla przedmiotowego zadania tj sieci i wtaczen.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacje techniczng jako czes¢ ,Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia” nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt przedstawionych w pkt. 1.1.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie i zawarta umowa miedzy Gming i Miastem Szadek z/s Urzad Miasta i Gminy Szadek
98-240 Szadek, ul Warszawska 3 i jednostka projektowa ,MIKSS” Projektowanie i Nadzory Teresa
Supet, 98-200 Sieradz, Norwida 9

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami.

Dodatkowo: polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenie Inspektora Nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.5. ZAKRES CENY UMOWNEJ

Okreslony w specyfikacji technicznej zakres rob6t obejmuje wszystkie prace: m.in. prace
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty ogdlne i wydatki na
prace ochronne (oswietlenie, str6zowanie) dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb i mienia. Cena
umowna bedzie ceng taczng za wykonang prace, ktérej charakter okreslaja odpowiednie pozycje w
przedmiarach robét. Cena ta pokryje koszt robocizny, materiatow, wyposazenia, transportu, optat
przewozowych, magazynowania, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technologicznego koszty
ogélne, ubezpieczenia, nadzér, oswietlenie, zysk i naleznosci ogdlne, zobowigzania
i ryzyko wynikajace z Umowy.

W cenie facznej zawarte zostang réwniez koszty montazu i demontazu urzadzen, sprzet i
wyposazenie Wykonawcy, zakwaterowanie, itp.

Zaktada sie, ze Wykonawca znajac zakres rob6t i cel ich wykonania uwzgledni w cenie
umownej wszystkie koszty, ktoérych pokrycie jest konieczne dla wypetnienia zobowigzan wynikajacych z
umowy.

2. DOKUMENTY BUDOWY
W sktad dokumentacji budowy wchodza:
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a) Dokumentacja  projektowa. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze @ sie
koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki
na wtasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

b) Dokumentacja kosztorysowa (przedmiar rob6t, kosztorys inwestorski).

C) Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz sporzadzony na jej podstawie
przez Kierownika Budowy ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

d) Pozwolenie na budowe (jest wymagane na podstawie przepisow
Prawa Budowlanego) lub zgtoszenie do budowy.

e) Dziennik budowy  wydany przez  wfadciwy  organ (jest wymagany na
podstawie przepiséw Prawa Budowlanego).

f) Rysunki Wykonawcy zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

9) Wszelka korespondencja dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych
i finansowych budowy.

h) Protokoty przekazania terenu budowy.

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
Protokoty z narad i ustalen.

k) Protokoty préb i badan.

)] Protokoty odbioru robét.

m) Dokumenty potwierdzajace jakos$¢ i pochodzenie materiatow i urzadzen.

n) Mapy powykonawcze, zarejestrowane w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (sq wymagane).

0) Instrukcje obstugi i eksploatacji.

p) Ksiega obmiaru.

q) Dokumenty rozliczenia finansowego robét.

Ponizej opisano doktadniej niektore z powyzszych pozyciji.

2.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i
Wykonawcag w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Dziennik Budowy zostanie dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajagcego bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt. Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz przechowywany zgodnie z Prawem
Budowlanym oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953).

Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezaco
i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza
by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

[ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[ uzgodnienie programu zapewnienia jakosci (jest wymagany) lub
harmonogramu robét,

L] terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdw robot,

[ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny przerw w robotach,

[ uwagi i polecenia Inspektora,

[ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

[ zgtoszenia i daty odbiorow  rob6t  zanikajacych i ulegajacych  zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

[ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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] stan pogody i temperature powietrza ~w  okresie  wykonywania  robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

[ dane dotyczace Czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robét ( czynnosci takie bedg niezbedne),

[ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

] dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

] wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

[ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora do ustosunkowania sie.

2.2, DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

23. KSIEGA OBMIARU

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza, sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robdét i wpisuje do ksiegi obmiaru.

2.4, DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakonczeniu robét Wykonawca ma obowigzek dokonania Inwentaryzacji powykonawcze;.

Wykonawca przedtozy niezbedna liczbe dokumentaciji geodezyjnej powykonawczej na wiasny
koszt i przekaze je odpowiedniemu osrodkowi dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
Inspektorowi Nadzoru (dokumentacja jest wymagana).

2.5. INSTRUKCJE OBSLUGI | EKSPLOATACJI

Dla kazdego dostarczonego w ramach niniejszego zamoOwienia urzadzenia (gtéwnie zapis
dotyczy przepompowi $ciekéw) Wykonawca skompletuje ksigzki eksploatacji, konserwacji i napraw,
zawierajagce w zaleznosci od specyfiki urzadzenia, m.in.:
dane techniczne,
opis dziatania,
warunki gwarancji i rekojmi,
rysunki ztozeniowe,
instrukcje montazu,
instrukcje konserwacji i napraw,
wskazanie mozliwych btedéw w funkcjonowaniu i ich przyczyn,
liste czesci zamiennych i czesci zuzywajacych sie ze wskazaniem
mozliwosci ich zakupu,

Sie¢ wodociqgowa rozdzielcza w m. Kromolin Stary gm. Szadek dz. nr ewid. 39, 71 obreb Kromolin Stary
SPECYFIKACJA TECHNICZNA



,»MIKSS” Projektowanie i Nadzory Teresa Supet 7
98-200 Sieradz ul. Norwida 9, tel. 509 70 66 33, 502 220 479 Email: miksspin @ gmail.com

[ opisy powtok antykorozyjnych i ich konserwacji i napraw.
2.6. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Inwestora.

3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY ORAZ OGOLNE WYMAGANIA
DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢é z dokumentacjg projektowa,
niniejszg specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niniejsza specyfikacja precyzuje wymagania jakosciowe i funkcjonalne dla rozwigzan
dokumentac;ji projektowej, nie podwazajac i nie zmieniajac jej istotnych parametréw technicznych.

3.1. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czesé¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw i opuszczen w dokumentach umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Dotyczy dokumentacji projektowej - w przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub
specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

3.2. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspbtrzedne reperéw, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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3.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty

i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy plac budowy
przed dostepem o0s6b nieupowaznionych.

Wykonawca wuzgodni z Inwestorem koniecznos¢ i ewentualng forme publicznego
obwieszczenia faktu przystapienia do robdt oraz konieczno$¢ umieszczenia tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot. Tablica informacyjna budowy powinna byé zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene umowy.

3.4. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Miejsce wykonywania robét nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

W zakresie wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

[ Kodeks Pracy,

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie Informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126),

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Koszt zwigzany z wypetnieniem wymagan okreslonych w przepisach nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowy.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej,
wynikajacych z ustawy o ochronie przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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3.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a). utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b). podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw, norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegOlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, sktadowisk,

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a). zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznac sie i
stosowac:

| Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001.62.627),
[ Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880),
| Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001,62.628.

3.7. OCHRONA ROBOT PRZED WPLYWEM WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

3.8. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

3.9. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Przyjete w dokumentacji projektowej rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone doébr
materialnych oséb trzecich.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie poza granicami stref ochrony konserwatorskiej
stanowisk archeologicznych.

Wykonawca w petni odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za infrastrukture
podziemna, taka jak rurociagi, kable ftp., oraz uzyska informacje od wtascicieli badz eksploatatorow
poszczegdblnych obiektéw potwierdzajgce faktyczng lokalizacje obiektéw podziemnych.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
obiektéw na czas trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i witascicieli (eksploatatoréw) oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.
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3.10. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne,
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych rzadzen lub metod
i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Normy, do ktorych w specyfikacjach technicznych zawarto odnosniki, oraz inne normy krajowe,
ktére obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych umowag nalezy traktowaé jako integralng
cze$¢ Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznych. Zaktada sie, ze Wykonawca zna tre$¢
i wymagania tych norm. Wykaz podstawowych norm, wytycznych, zasad
i aktow prawnych majacych zastosowanie w ramach umowy zawarto
w specyfikacji technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

4. MATERIALY

4.1. WYMAGANIA STAWIANE MATERIALOM

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych zgodne z normami lub
posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie organy. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w
realizacji robot objetych umowg podano w dokumentacji techniczne;j.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z postanowieniami
umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z przepisami, a w szczegélnosci:

[ Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 10 (tekst jednolity: Dz.U. 2003.207.2016),
] Ustawag z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881),
[ Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2004 r w sprawie wykazu mandatéw

udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych
oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych
mandatéw (M. P. 2004.32.571),

[ Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r,
w sprawie wykazu Jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829),

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1386),
[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny

zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
195 poz. 2011),

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym CE (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041),

| Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 14  pazdziernika 2004 .
w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz. 2375),

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Na zadanie Inspektora Nadzoru przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatow Wykonawca
przedstawi szczegoOtowe informacje na temat zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
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proponowanych materiatdbw. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat
odpowiednich swiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan
materiatow w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w
sposob ciagty.

4.2, MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktéorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosSC i
wiasciwosc¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

4.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej jeden tydzieh przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

4.5. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktére w sposodb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor.

Materialy, ktére wykazujg szkodliwosc¢ dla otoczenia jedynie w trakcie prowadzenia robét, a po
ich zakonczeniu szkodliwosé nie wystepuje (np. materialy pylaste) moga by¢ wbudowane pod
warunkiem przestrzegania wymogéw technologicznych. Jezeli odrebne przepisy tego wymagaja,
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszelkich uzgodnien niezbednych do ich wykorzystania.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w Programie Zapewnienia Jakosci lub np. projekcie organizacji robét
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.

Sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej jeden tydzieh przed uzyciem sprzetu i uzyska Jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i witasciwosci przewozonych materiatdw.
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w Programie Zapewnienia Jakosci lub np, projekcie organizacji robét
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow. W razie
koniecznosci Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne pozwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Przewozone na $rodkach transportu materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu
w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy
tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

7. WYKONANIE ROBOT — OGOLNE ZASADY

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  dokiadne  wytyczenie ~w  planie
i wyznaczenie  wysoko$ci wszystkich elementow rob6t  zgodnie Z  wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca sporzadzi harmonogramu robét,
i jesli Inspektor Nadzoru uzna za niezbedne, takze projekt organizacii robét.

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu rob6t musi uwzgledni¢ zapewnienie statego
dojazdu do posesiji z dopuszczalnymi krétkimi przerwami.
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Na ewentualne zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca opracuje
i przedstawi do aprobaty Inspektora  Nadzoru  programu  zapewnienia  jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Proponowany - do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zakres programu jakosci:
a). czes¢ ogolna opisujaca:

[ organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

L] organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot o warunki BHP,

[ wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

L] wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych

elementéw robdt,
L] system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

b). czes¢ szczegdbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

[ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowle z ich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania,

[ rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

[ sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

L] sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢é, pobieranie prébek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
[ sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

8.2. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Na
zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz
rob6t z czestotliwoscia zapewniajacq  stwierdzenie, ze roboty wykonano  zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét
zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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8.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

8.4. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Wszystkie badania i pomiary beda  zgodne z wymaganiami norm.
W  przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek  badania = wymaganego
w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

[ badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq techniczng i  warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

[ badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy.

8.5. WYNIKI BADAN

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie wynikéw badan w mozliwie
najszybszym terminie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce,
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8.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na  znak  bezpieczehstwa, wskazujgcy ze  zapewniono  zgodnosc¢
z kryteriami technicznymi okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobate techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie

ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt.l i ktére
spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

9.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
wzdtuz linii osiowe;j.

Objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugos$¢é pomnozona przez $redni przekrdgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.
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9.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

9.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. PROCEDURY ODBIORU

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

[ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
] odbiorowi czesciowemu,

[ odbiorowi ostatecznemu,

[ odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca na @ pismie,
a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektor Nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru rob6t w
celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych
w zgodzie z rysunkami, specyfikacja i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robot bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu przez Inspektora Nadzoru. Zaden odbidr (przejecie odcinka, czesciowe przejecie robot) przed
odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan okreslonych umowa.

10.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t.
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10.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

[ Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
[ Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego

bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

[ Odbior  ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot
i przekazania koniecznych dokumentow.

] Komisja zlozona z Inspektora Nadzoru, Eksploatatora oraz
Zamawiajacego po zakonczeniu czynnosci odbiorowych sporzadzi protokét odbioru rob6t.

[ Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na  podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z rysunkami i specyfikacjami.

[ W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robét uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

[ Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé

dokumenty opisane w pkt. 2 i inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wymagan ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

10.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér  pogwarancyjny polega na  ocenie  wykonanych  robét  zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym [ zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 10,4 ,,0dbiér ostateczny Robot".

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszelkie prace, m.in. prace przygotowawcze,
projektowe, uzgodnienia, instalacje, narzedzia, koszty og6ine i wydatki na prace ochronne (oswietlenie,
strézowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb i mienia. Wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych
i Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac w szczegolnosci:

[ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

] warto§¢  zuzytych  materiatbw  wraz  z  kosztami ich  zakupu, transportu,
magazynowania i ewentualnymi kosztami ubytku,

] wartosc pracy  sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie

sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
] koszty posrednie,

[ zysk kalkulacyjny, ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt w okresie gwarancyjnym

[ podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; cena
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
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12.

w przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa,

koszty zawarcia ubezpieczen umowy ponosi Wykonawca,

koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji ponosi Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych".

ISO 4427 Rury polietylenowe (PE) do rurociggdéw wody. Wymagania.

DIN 8076-3, Rurociagi cisnieniowe z materiatéw termoplastycznych - Czes$¢ 3: Potaczenia
plastikowe rur PE. Ogdélne wymagania i badania.

DIN 16963-5, Potaczenia rur i ksztattki z polietylenu (PE) dla rur cisnieniowych szeregu PE 80 |
PE 100 - Czesc¢ 5: Ogbine wymagania i badania.

PN-70/N-O1270.03 Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71. Wytyczne znakowania rurociagéw. Kody barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-O1270.04 Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71. Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy
ostrzegawcze i uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-O1270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

PN-88/B-06250 Beton - wtasciwosci, wykonanie, uktadanie i kryteria zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 129/97).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 80/99).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126).

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z  dnia 26 czerwca 2002  roku
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablic informacyjnych oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska ( Dz.U. z 2002 r. Nr 47
poz. 367 ).

Ustawa =z dnia 7 <czerwca 2001 roku o Zzbiorowym zaopatrzeniu w  wade.
i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw ( Dz. U. Z 2001 r. Nr 72, poz. 747 ).

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z  dnia 12  kwietnia 2002 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75, poz. 690 z 2002 r.).

Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414 z 1994 roku z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881).
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2004 r w sprawie wykazu mandatéw
udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych
oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych
mandatow (M. P. 2004.32.571).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 listopada 2004 r.
w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1386).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym CE (Dz.U. 2004
nr 198 poz. 2041).
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Rozporzadzenie  Ministra  infrastruktury z  dnia 14  pazdziernika 2004 r.
w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).
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I1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla budowy sieci wodociggowej rozdzielczej

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych przy wykonywaniu wykopow i uksztattowaniu terenu w ramach rob6t przygotowawczych
i montazowych dla budowy wodociggu w m. Kromolin Stary dz. nr ewid 39, 71 obreb Kromolin Stary
gm. Szadek

Zakres. Specyfikacji dotyczy nastepujacych robdt:

®  Wykopy liniowe dla sieci wodociagowej @110, @90 PE mm,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  WYKOPY LINIOWE POD SIEC WODOCIAGOWA

Roboty ziemne obejmuja;:
® Wykopy probne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia
istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z wykopami nalezy zabezpieczyé
poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.

® Wytyczenie trasy przewodow (osie i rzedne) — wykonuje uprawniony geodeta.

® Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych w
zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzicami lub wypraskami
stalowymi. Zamiennie mozna stosowac¢ szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkow
gruntowych i zagtebienia. W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia roboty prowadzic¢
recznie.

® Przy wykopach mechanicznych cze$¢ przydenna wykopéw nalezy ,dokopa¢” do
projektowanych niwelet w sposéb reczny.

® Na odcinkach, gdzie w podiozu wystepujg grunty spoiste lub organiczne wykopy nalezy
przegtebi¢ celem wykonania podsypek wyréwnawczych lub ,poduszek” z piasku.

® Wykonanie zageszczonych podsypek z piasku Srednioziarnistego.

® W gruntach piaszczystych przewdd mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,
pozbawionym kamieni.

® Przygotowanie podtoza z uformowaniem na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata 4 obwodu
rury.

® Uformowanie dotkéw montazowych w miejscach potaczen rur.
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® Wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykonywaé¢ warstwami z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu.

® Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien byé kontrolowany i wynosic¢
| = 95% wg standardowej proby Proctora. Obsypke ochronng wykonywac¢ warstwami do
wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury.

® Do wysokosci 30cm ponad lico rury zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio
dotykajac rury, pozostata czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy
Srednich i ciezkich urzgdzen mechanicznych zasypujac warstwowo, co 15 cm gruntem
rodzimym.

® (Odwoz nadmiaru gruntu.
UWAGA : W przypadku wystgpienia wody gruntowej odwodnienie wykopu wykona¢ drenazem z
rurek karbowanych z tworzyw @80 mm.

® Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

® Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny =za jakos¢ wykonania robdt oraz ich  zgodnos¢
z Dokumentacjg Zgtoszeniowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogoblne wymagania podano w ST-01.00.

2. MATERIALY

®  Grunt z wykopéw.
®  Grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza.

® Piasek srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba wymiany
gruntu) wg PN-B-11113:1996.

® Rury do zabezpieczenia kabli.
® Konstrukcje do podwieszania kabli.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

® Do odspajania i wydobywania gruntéw,

Do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
Do transportu mas ziemnych,

Do zageszczania,

Niwelator i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typéw i wielkosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
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Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Zamawiajacego. Samochdéd samowytadowczy i inne $rodki
transportu - odpowiadajace pod wzgledem typdw i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-01.00.
Wymagania te dotycza nastepujacego zakresu robét:

® Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robét ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia),

® (QOdspojenie i odktad urobku, wywéz nadmiaru gruntu na miejsce sktadowania uzgodnione z
Zamawiajacym — na odlegtos¢ do ok. 0,5 km,

® Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych  przewodéw
z tworzyw, zasypek i nasypéw,

Roboty ziemne drogowe,
Przygotowanie podtoza (podsypki, zageszczenie i formowanie),
® Zasypka i zageszczenie gruntu z jednoczesnym demontazem szalunkow

5.2.  WARUNKI SZCZEGOLNE WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Zgtoszeniowej i by¢ réwne, szerokosc
winna by¢ dobrana do szerokosci fundamentéw lub do $rednicy rurociggow.

®* Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Projektowang 0$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w spos6b trwaly i widoczny
z zatozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na
kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jegoosi podczas prowadzenia roboét.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu.
W przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia odwadniajace,
zabezpieczy¢ wykopy przed naptywem wéd opadowych i powierzchniowych.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ faty
celowniczeumozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.
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® Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopoéw, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb umozliwiajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykonywaé jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych,  umocnionych
wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo w gruntach suchych i wypraskami zabijanymi pionowo w
gruntach nawodnionych. Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie nalezy
wykonywac recznie.
Czes¢ przydenng wykopow nalezy ,dokopaé” do projektowanych niwelet w sposéb reczny. Szerokosé
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje sie obustronnie po
40 cm jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie potgczen. Deskowanie poziome
Scian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu. Deskowanie pionowe zabi¢ przed robotami
ziemnymi. Wydobyty z wykopu grunt odwozi¢ do miejsca sktadowania.
Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej od 1,0 m
w rozstawie nie przekraczajacym 20,0 m.
Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Zgtoszeniowej, przy
czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do rzednych projektowanych o
0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych.
Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy jg zabezpieczyé przed osiadaniem i
odksztatceniem.
W miejscu krzyzowania sie ciagéw pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie wykopu pomostami
z barierkami dla przejscia pieszych.
Wykopy nalezy wtasciwie oznakowac i oswietlic w nocy.

® Przygotowanie podtoza.
Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:

- Nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- Materiat nie moze byé zmrozony,

- Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

® Sieci wodociagowe z rur PE

Na odcinkach, gdzie w podfozu wystepuja grunty piaszczyste, pozbawione kamieni, przewody
uktadaé bezposrednio na gruncie rodzimym, przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej:
- celem zapewnienia wiasciwego zageszczenia obsypki ochronnej czesé
przydenng wykopu (ochronng) nalezy wykona¢ jako szalowana,
- niezaleznie  od sposobu  wykonywania  wykopu  czes¢  przydenng  nalezy

dokopac recznie,

- bezposrednie podioze uformowaé na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto 1/4 obwodu

rury,
- utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku j.w. zageszczonego;
stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien byé kontrolowany i wynosi¢ | = 95% wg

standardowej préby Proctora,
- obsypke ochronng wykonywac¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Uwaga: Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu
szalowania nalezy zachowa¢ nastepujacy sposéb ich wykonania:
- obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku
przydennej czesci wykopu,
- zageszczenie warstwy obsypki wykonac po demontazu pasa szalunku w jej obrebie,
- po zageszczeniu pierwszej warstwy utozyé kolejng, zdemontowa¢ szalunek
w jej obrebie, zagescic itd.

Na odcinkach, gdzie w podfozu wystepuja grunty spoiste lub kamieniste PCV nalezy uktada¢ na
réwnomiernie zageszczonej podsypce z piasku sredniego, dobrze uziarnionego, o grubosci min. 0,10
m, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych powyzej. W miejscach, gdzie zachodzi koniecznosé
odwodnienia drenazem grubos¢ podsypki nalezy zwiekszy¢ do 0,20 m. Celem unikniecia infiltracji wod
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gruntowych wzdtuz wykonanych podsypek nalezy co okoto 10 m przerywac je ekranem z gruntu
nieprzepuszczalnego.

® Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie.
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytaczeniem odcinkéw na
zlaczach,
- etap Il — po probie szczelnosci (cisnienia) ztaczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen,
- etap lll — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i
rozbiorka deskowan oraz rozpér scian wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na catej
diugosci trasy.

® Odtworzenie nawierzchni
Zniszczone nawierzchnie drogowe nalezy odtworzy¢ zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.
Odbudowa nawierzchni. Inne nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w czesci | specyfikacji technicznej

6.2. KONTROLA | BADANIE W TRAKCIE ROBOT | ODBIORU

Przedmiotem  kontroli  bedzie  zgodno$¢  wykonanych robdét i uzytych  materiatow
z obowigzujacymi normatywami, Dokumentacja Zgtoszeniowa, Specyfikacjami
i poleceniami Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien wykonaé badania majace na celu:

® Zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
® Okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
® (Okreslenie stanu terenu,

® Ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrola w trakcie robét winna obejmowac:

® Sprawdzenie rzednych zatozonych fat celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu
Budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

® Sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

® Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

® Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

® Badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;j,

[

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

Badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Zgtoszeniowg i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

® Badanie warstwy ochronnej zasypki przewodu,

® Badanie zasypki przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikédw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w cz. | Specyfikacji technicznej

7.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu
®  Wykopy, przekopy,
®  Przygotowanie podtoza,

® Zasypanie, zageszczenie wykopow
Odbioru robdét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-06050:1999, BN-83/8836-02
i zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czesci | specyfikacji technicznej

8.2. PLATNOSCI

Ptatno$ci beda dokonywane na podstawie faktury wystawionej przez Wykonawce zgodnie z
zapisami w czesci | specyfikacji technicznej
Cena obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe,

wytyczenie i trwale oznaczenie osi przewodow, ustawienie znakéw wysokosciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopdw,

wykonanie wykopow, nasypow, zasypki, zageszczenie,
umochienie wykopow,

utrzymanie wykopow w stanie suchym,

zatadowanie urobku,

wywOz nadmiaru ziemi,

optaty za sktadowanie,

koszty selekcjonowania urobku (piasku do wykonania podsypek, zasypek ochronnych,
nasypdéw, wymiany i uzupetnienia gruntu),

pryzmowanie odktadu,
zasypanie wykopow ziemig z odktaddw,
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® uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480
PN-B-04481

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
BN-83/8836-02

agro DO~

o

PN-B-10736:1999

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbiorow

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i préby
odbiorowe

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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IHI. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MONTAZOWE
WODOCIAG

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla budowy sieci wodociggowej rozdzielczej

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowej w ramach zadania wymienionego w cz. | specyfikacji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg sieci wodociagowej z uwzglednieniem ponizszych uwag
ogélnych:
a. Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w czesci ll.
b. Posadowienia, podsypki, obsypki przewodoéw zgodnie z czescia Il
c. Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu
robét zabezpieczyé¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.
d. Warunki gruntowo — wodne i warunki posadowienia opisano w czeéci Il.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i czescig ogblng ST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w czesci | ST.
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2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty i urzadzenia majace by¢ dostarczone i wigczone do Robdét muszag by¢ zgodne
z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), Miedzynarodowego
Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. Polskie Normy bedg miaty
pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku réznic lub sprzecznosci.

2. Wszelkie urzadzenia i materiaty do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢ nowe,
nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu,
jezeli inaczej nie okreslono w Specyfikaciji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych, wyszczegédlniono
urzadzenia, materiaty i ich skfadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane elementy powinny
odpowiada¢ wyszczegblnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z Inzynierem alternatywnych
rozwigzan. Szczegéty wszelkich alternatywnych urzadzen proponowanych do zastosowania do
robot przez Wykonawce, musza by¢ przediozone Inzynierowi z odpowiednig informacja, przed
ztozeniem zamowienia przez Wykonawce lub wystaniem od producenta na budowe. Szczegétowe
dane dotyczace proponowanych alternatywnie materiatbw musza by¢ przedtozone Inzynierowi
przynajmniej 28 dni przed ich proponowanym zastosowaniem.

4. Najszybciej, jak to mozliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do
jego aprobaty, liste proponowanych dostawcow i zrédet materiatdw wymaganych do wykonania
Robét. Jezeli Inzynier poprosi, nalezy dostarczy¢ probki do badania i préb.

5. Wszelkie urzadzenia i materialy sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze specyfikacja,
certyfikatami, a jakos¢ prébek powinna mie¢ aprobate Inzyniera.

6. Nazwy dodatkowych dostawcow i zrédet moga by¢ przedtozone przez Wykonawce w trakcie
realizacji Kontraktu, ale zadne zr6dto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody Inzyniera.

2.2. MATERIALY DO BUDOWY SIECI WODOCIAGOWYCH

Do budowy sieci wodociagowych przewiduje sie zastosowanie nastepujacych materiatow:
e rury i ksztattki PE HD 100 SDR 11 PN 10 o $rednicach: $110mm oraz 90 mm

rura przeciskowe stalowe

zasuwy odcinajace doziemne 100, 80 mm

potaczenie kotnierzowe z zabezpieczeniem przed przesunieciem

obudowy teleskopowe do zasuw

skrzynki zeliwne do zasuw

beton hydrotechniczny zastosowany w blokach oporowych

studzienki wodomierzowe z prefabrykowane z PP

2.3. WYMAGANIA SZCZEGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

2.3.1. Rury polietylenowe

Przewody wodociggowe wykona¢ z rur wg PN-EN 12201-1:1995 polietylenowych PE HD 100
SDR 11 na cisnienie PN 10 taczonych przez zgrzewanie doczotowe o srednicach: ¢110, $90 mm.
Wymagania:
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujace kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkbw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
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e cisnienie nominalne PN 10
e posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie

Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podfozu, lecz musza byc¢
przenoszone.

Rur z PE nie wolno nakrywaé w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie

Wysokos¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0m.
Rury w trakcie skfadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych.

Montaz

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

Potaczenie rur i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego lub na zlgczki zaciskowe lub na
elektroztgczki.

Zgrzewanie
Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego

i odttuszczenia. Usuniecie pylu materialowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy
pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrobce wiérowej specjalnym
heblem. Grubos¢ wiéréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest wystarczajaca, gdy na obu
zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wibry, ktére dostang sie do wnetrza rury
usunaé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rekami. Po obrdbce obie czesci
dosung¢ do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu
nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci
Scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

Wyréwnanie przy Czas Czas Czas chtodzenia
Grubosc¢ p=0,15 N/mm? nagrzewania I pod cisnieniem
Scianki Wysokos¢ p=0,01 N/mm?® prze;t:lzvsl ania spajania
(mm) wyptywki p=0,02 N/mm?® ' p=0,15 N/mm?
(mm) (sek) (sek) (min)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i kréciec ztaczki
docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sita, az do catkowitego przylegania
powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01
do 0,02 N/mm?. Nagrzewac elementy taczone w czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu
nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy faczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na
przestawienie nie moze przekroczyé wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby
zgrzewane czesci zostaty potaczone ze sobaf szybko. Nastepnie nalezy zwieksza¢ site docisku do
osiagniecia cisnienia spajania p=0,15 N/mm®. Cisnienie to nalezy utrzymywaé w calym przedziale
czasu chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac chtodzenia
wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powstac¢ podwdjna wyptywka.

. xg Szerokos¢ zgrzewu . xg Szerokos¢ zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
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75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
75x6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,4 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,6 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 51-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6

Montaz na ksztattki zaciskowe:

Stosowaé do $rednic fi 63 mm w miejscach, gdzie nie mozna zastosowaé zgrzewania. Potaczenia
dokonuje sie poprzez wcisniecie prostopadle ucietej rury w gniazdo z uszczelkg i nastepnie silne
dokrecenie nakretki. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia stosowna uszczelka a specjalny pierscien

zaciskowy uniemozliwia wysuniecie sie rury.

Zgrzewanie elektrooporowe:

Zgrzewania dokonuje sie przy pomocy odpowiednich muf, ksztattek lub opasek z wykorzystaniem
ciepta wydzielanego przez prad ptynacy w drucie oporowym. Nalezy stosowaé ksztattki odpowiedniego

cisnienia roboczego oraz odpowiedniego surowca. Nalezy uzywaé odpowiednich
przystosowanych do tego celu zgrzewarek.

2.3.2. Zasuwy odcinajace

Przyjeto zasuwy odcinajace, kotnierzowe, doziemne, z miekkim uszczelnieniem klina o srednicy ¢150,

100, 80 mm.

Wymagania:
1. Posiadanie atestu PZH do wody pitne;.

2. Wrzeciono ze stali kwasoodpornej

3. Przytacze miedzykotnierzowe, PN 10

4. Naped: koto reczne, trzpien niewznoszacy

5. Pozostate wymagania i wymiary zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Montaz:

Montaz zasuw zgodnie z projektem wykonawczym

Zasuwy doziemne montowac¢ na klockach betonowych

Zasuwy doziemne wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki zeliwne do zasuw

2.3.3. Potaczenie kotnierzowe z zabezpieczeniem przed przesunieciem

Wymagania:

1. Kotnierz specjalny zabezpieczony przed przesunieciem (dla rury o 150 zel.sf.)
2. Kotnierz: zeliwo sferoidalne epoksydowane

3. Uszczelka: elastomer (dopuszczony do kontaktu z wodg pitna)

4. Pozostate wymagania i wymiary zgodne z Dokumentacjg Projektowg

Montaz:

Montaz potaczenie kotnierzowego z zabezpieczeniem przed przesunieciem zgodnie z projektem

wykonawczym i DTR producenta.
2.3.4. Obudowy do zasuw

Wymagania:
Obudowy teleskopowe
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Montaz:
Montaz zgodnie z projektem wykonawczym

2.3.5. ,Galanteria” zeliwna
-skrzynki zeliwne do zasuw
-wtazy do studzienek wodomierzowych

Wymagania:
Materiat zeliwo sferoidalne Zgodnos¢ z PN

Montaz:
Montaz zgodnie z projektem wykonawczym

2. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w  projekcie organizaciji Rob6t  zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania og6ine dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.01.

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLNE WYKONANIA ROBOT

Roboty prowadzi¢ wg:

+Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

Stosowa¢ sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur, elementow
prefabrykowanych i urzagdzen.

5.2.1. Uwagi ogolne dotyczace uktadania rur

Wykopy, posadowienie rur, obsypki i zasypywanie przewoddéw ujeto w ST-01.01. Roboty ziemne.
Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno byé
usuniete na state przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtoka lub
poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen i sktadniki powinny by¢
oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.
Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac rure
i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robét powinny byé wykonane odpowiednie
pomiary.

Tam, gdzie wyszczegolnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna by¢ utozona od
200 do 300mm powyzej rury. Jezeli wyszczegblniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciagly
i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.
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Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych rurociagéw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci dla
réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekracza¢é nominalnej szerokosci rowu
z wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szerokos¢ na wykonanie potaczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomoéw i spadkéw jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy
ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na potaczenia. Koszty ponownego
utozenia obcigza wykonawce.

Z wyjatkiem przypadkoéw na rysunkach wszystkie rurociagi powinny byé utozone na gtebokosci
minimum 1,80m ponizej koncowej powierzchni terenu liczac od wierzchu rurociagu.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz zestawianie rur i specjalnej armatury
powinno odbywac sie w $cistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami producenta rur i armatury.
Podtoze dla rur powinno byé przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu
ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane byé umieszczony i zageszczony
réwnomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywaé¢ sie w kolejnosci
usuwania obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podiozu nalezy przygotowaé dotki montazowe. Po wykonaniu potaczen
i préb dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

Materiat zasypujacy powinien by¢ umieszczony i zageszczony na catej dlugosci wykopu
w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm przed zageszczeniem do koncowej grubosci 300mm
ponad gorng powierzchnig rur.

5.2.2. Uwagi ogolne dotyczace potaczen rur

Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych
materiatow przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby zapewnic,
ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztgcza po wykonaniu potaczenia.
Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym zigczu
nie powinien przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.2.3. Potaczenia rur z tworzywa
Potaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cislej zgodnosci z zaleceniami producenta rur.

5.2.4. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokreceniem $rub.

Zwigzki tgczace nie powinny by¢ stosowane przy potaczeniach kotnierzowych z wyjatkiem potaczen
pionowych, uszczelki moga by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng iloscig kleju
gumowego. Gwinty $rub powinny by¢é posmarowane pastg grafitowg a nakretki dokrecone
naprzemiennie.

5.2.5. Zabezpieczenie rur, ziagczy i uzbrojenia

Zabezpieczenie zewnetrzne potaczen srubowych i uzbrojenia powinno obejmowaé zastosowanie pasty
zywicznej w odpowiedniej ilosci, do pokrycia wszystkich wystajagcych koncéw, tbéw srub i ostrych
koncéw kotnierzy, do zapewnienia gtadkiego profilu zewnetrznego. Ztacze lub armatura powinno byé
owiniete dwoma oddzielnymi warstwami tasmy ochronnej zawinietej spiralnie z minimalng zaktadkg
potowy szerokosci. Owiniecie tasma powinno siega¢ na szerokos$¢ 150 mm z kazdej strony ztgcza lub
armatury. Kazdy inny sposéb ochrony powinien by¢ najpierw zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. TABLICZKI | SLUPY WSKAZNIKOWE

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw
i innej armatury, tam gdzie to wymagane.
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State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji stupéw powinien
by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

5.4. 0OZNACZANIE RUROCIAGOW

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, tasmy markujace powinny by¢ potozone na
wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 500 do 600 mm ponad goérna
powierzchnig rury z tekstem do gory.

Potaczenia tasmy powinny by¢é w sposéb trwaty ztaczone z zaktadkg 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciggtos¢é musi by¢ zachowana.

Druty powinny by¢ przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociggu.

5.5. PROBY HYDRAULICZNE

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla préb cisnieniowych rurociggéw
oraz na Polskie Normy, PN-B-10725 :1997, (Proby cisnieniowe).

Préby rurociggdéw cisnieniowych, wedtug Kontraktu powinny przestrzegaé procedur okreslonych
w tym dokumencie.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod cisnieniem wody jak pompy, rury, armatura powinny by¢
poddane prébom do okreslonego cisnienia.

Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne cisnienie prébne powinno by¢ 1,5-krotnie wyzsze
od maksymalnego ci$nienia roboczego.

Swiadectwa préb wszystkich urzadzen powinny byé przedtozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzeh powinno podlegaé losowemu ponownemu sprawdzaniu
przez Inwestora.

5.6. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

5.6.1. Czyszczenie rurociagéw

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny byc
oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.6.2. Srodki ostroznosci przed prébami rurociagow

Przed probami rurociggu Wykonawca powinien zapewni¢, ze jest on umocowany odpowiednio
i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncdw rur jest przenoszone na staty grunt lub odpowiednie
tymczasowe zamocowanie.

Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potgczonymi Slepymi
kotnierzami.

Cata armatura odcinajaca jest otwarta.

5.6.3. Swiadectwo prob

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej jeden petny dzieh roboczy wczesniej
0 zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociagu.

5.6.4. Plukanie rurociagéw

Dla ptukania tradycyjnego przewoddw konieczne jest uzyskanie w przewodzie predkosci przeptywu w
wysokosci 1,0 m/sek. i zapewnienie wody w ilosci 10-ciokrotnej objetosci ptukanego odcinka.
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Przyktadowo odpowiada to koniecznosci uzyskania przeptywu w przewodzie 111000 mm w wysokoSci

Q=700 I/sek.

Brak mozliwosci zrzutu do odbiornika tak duzych ilosci wéd poptucznych narzuca szczegdélny rezim

ptukania przewodow:

- w szczegolny sposéb nalezy chroni¢ ksztattki i rury przed zanieczyszczeniem w trakcie montazu,

- kazda ksztattke i rure przed zamontowaniem nalezy wyptukac recznie wezem zakohczonym dysza,

- po zmontowaniu koniec zrealizowanego odcinka kazdorazowa zabezpieczaé przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen poprzez naktadanie szczelnego ,kaptura”,

- po zmontowaniu odcinka nalezy go przeptukaé przy pomocy specjalistycznego wozu
wyposazonego w weze cisnieniowe i glowice do hydraulicznego ptukania przewodoéw,

- po zakonczeniu montazu catego odcinka nalezy go przeptukaé poprzez napetnienie i zrzut wody
przez odwodnienia w ilosci odpowiadajgcej dwukrotnej pojemnosci przewodu. Woda ptuczaca po
zakonczeniu ptukania z przewodéw wody surowe; powinna by¢é poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej.

Jezeli wynik bedzie zadowalajgcy, przewdd bedzie uwazany za dostepny do odbioru. Jezeli nie,

przewdd bedzie poddany dezynfekcji, jak podano ponizej w punkcie 5.6.5.

Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jezeli tak poleci Inzynier, rurociagi beda przeptukane

i wyczyszczone przed dezynfekcjg przy uzyciu, jednej twardej i jednej sredniej gabki z piang. Gabki

powinny przejs¢ przez przewdd ilosC razy, wystarczajaca do uzyskania czystej wody myjace;.

Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

5.6.7. Dezynfekcja przewodéw wodociagowych

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien byé
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu
sodowego w czasie 24 godzin ( zalecane stezenie 1 litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody ).
Dezynfekcje przewoddéw wodocigagowych przeprowadzi¢ podchlorynem sodowym przy pomocy
chloratora C-53. Czas kontaktu chloru z woda - 24 h. Dawka chloru - 25 g Clo/m® wody.

Chlorowany przewdd napetnia¢ woda z hydrantu p.poz. poprzez wodomierz.

Chlor daswkowaé do przewoddw z wydajnoscig okreslong ponizej (przy ustaleniu wydajnosci hydrantu
na 20 m/h).

Obliczeniowy przeptyw wody chlorowej do dezynfekcji przewoddw przy stezeniu 5% i
zatozonej dawce 25 g Clo/m® wody:
q _ Qnapela. *d
Z

gdzie: q - wydajnosc¢ chloratora

Q - wydajnosc¢ hydrantu do napetniania uktadu woda

Z - ilos¢ chloru w roztworze 5%
dane: Q=20 m%h

d=25 g/m®

Z=50 g/l

k
_ 20725 =10dm’/h

dla powyzszej wydajnosci przyjeto chlorator C-53.
Handlowa ilo$¢ podchlorynu do dezynfekcji catego przewodu:
A% *d

_ wody
podchlor. — S
H

v

gdzie Vg - il08¢ wody do napetnienia uktadu
d - dawka podchlorynu
Sy - stezenie handlowe
dane: Vye=290 m® (dla przew. (11000 mm 1=370 m)
d=25 g/m®
Sy=145 g/m®
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290*25 3
Vpodchlor = T = SOdm

Po tym okresie kontakiu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cly/litr.
Po 24 godzinach od napetnienia, wode chlorowa nalezy spusci¢ z przewodu z jednoczesng jej
dechloracja. Po spuscie wody chlorowej, przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ - poprzez jego
napetnienie i zrzut wody w ilosci odpowiadajacej dwukrotnej pojemnosci przewodu. Nastepnie, po
ponownym napetnieniu przewodu, nalezy pobra¢ prébki wody celem przeprowadzenia badan
bakteriologicznych. Przew6d moze byé wiaczony do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan bakteriologicznych, lecz nie pdzniej niz w ciagu 10-ciu dni od zakonczenia dezynfekciji.

Zrzut wody chlorowej po dezynfekcji przewoddw

Woda chlorowa po dechloracji zrzucana bedzie do kanalizaciji.

Zawartos¢ chloru w wodzie przy zrzucie do odbiornika nie moze przekraczac:
- wolnego chloru £ 1 mgCI/dm3
- chlorkéw < 1000 mgCl/dm?®

5.6.8. Dechloracja wody chlorowej
Dechloracje wody chlorowej przeprowadzi¢ tiosiarczanem sodowym pieciowodnym Na,S,03 x 5H,O w
postaci 10% roztworu.
Wiazanie wolnego chloru przebiega wg reakc;ji:
Na_28203 X 5H20 + 4C|2 *NQQSO4 + HQSO4 + 8HCI
Na utlenienie 1 mg wolnego chloru potrzeba 1 mg tiosiarczanu sodowego pieciowodnego.

Przyjeto, Zze ilos¢ wolnego chloru w wodzie chlorowej po 24 godzinnym kontakcie wyniesie
15gCl/m®. llos¢ wolnego chloru, przy objetosci catkowitej przewoddw Vwody=290m3 wyniesie
15*290=43509Cl, stad ilos$¢ tiosiarczanu sodowego pieciowodnego wyniesie réwniez 4350g=4,35 kg.
Przyjeto stosowanie 10% roztworu tiosiarczanu sodowego pieciowodnego, stad ilos¢ roztworu wynosic
bedzie 0,15 dm®m® wody. Catkowita ilo$¢ roztworu wyniesie:

Vi0zw.=290 x 0,15=43,5 dm°
Tiosiarczan sodowy pieciowodny dawkowac¢ przy pomocy chloratora C-53 uzytego uprzednio
do dawkowania podchlorynu. Dawke tiosiarczanu, do aktualnej wielkosci odptywu wody chlorowej,
dostosowa¢ doswiadczalnie poprzez badanie zawartosci wolnego chloru metodg kolorymetryczna
z zastosowaniem ortotolidyny, na wyptywie wody chlorowej do kanalizacji. Ze wzgledu na grawitacyjny
wyptyw wody z przewodu, a tym samym zmienny w czasie, dawke nalezy aktualizowac¢ co 0,5 godziny.

5.6.9.Zabezpieczenie wody do prob, czyszczenia i dezynfekciji.

Do préb, czyszczenia i dezynfekcji uktadu technologicznego, uzyta bedzie wytacznie woda pitna
otrzymana z Przedsiebiorstwa Wodociagowego.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezacych cen za m?® wody dostarczanej do odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przylacza etc., niezbedne do otrzymania
wody do préb etc. z sieci tacznie ze zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane
z odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekciji.

Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych
czy ptynacych w rurach ciekéw wodnych, bez uprzedniej dechloracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w czesci |
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6.2. KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT | ODBIORU

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatow

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.
e badanie gtebokosci utozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich

zabezpieczenia,
badanie utozenia przewoddw na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkow,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewododw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,
sprawdzenie montazu przewodéw i armatury,
badanie szczelnosci przewodoéw (badania przy odbiorach prowadzi¢ wg PN-EN 1053 :1998)
proby cisnieniowe przewodow

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w cz. 1.

7.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU ROBOT

Odbioér techniczny przewoddw i obiektédw nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
badan jak w p. 6.2.

Nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

uzycie wlasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatéw,
prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury i urzadzen,
prawidiowos¢ wykonania rurociggdw i ich potaczen,
szczelnosé wszystkich odcinkow przewodow,

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentow
dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdét, wynikéw pomiaréw i badan,

e gsprawdzié naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robét,
dokona¢ szczeg6towych ogledzin robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w cz. 1.
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8.2. PLATNOSCI

Ptatno$ci beda dokonywane na podstawie faktury wystawionej przez Wykonawce zgodnie z

zapisami pkt.8.1 ST-00.00.

13.
14.
15.
16.
17.

Zakres Robot jest podany w p. 1.3. niniejszej ST
Cena obejmuje odpowiednio:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wytyczenie trasy + roboty pomiarowe

wykonanie wykopow z umocnieniem i przygotowaniem podtoza
zakup i dostarczenie Materiatoéw i Urzadzen do miejsca ich wbudowania,
montaz rurociagbw, armatury wraz z elementami mocowan,
przeprowadzenie préby szczelnosci wraz z dezynfekcjg
przetaczenie do istniejgcych sieci

zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu

oznakowanie uzbrojenia

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL
+Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1401-1:1999 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1074:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw
i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potagczenia kotnierzowe. Uszczelki.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-EN 12201:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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